ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA

Oficio n.° 15/SEMPLAN/2025

CorumbiaraRO, 22 de janeiro de 2025.

Prezado Senhor:

Fazemos uso do presente para encaminhar a Vossa Exceléncia, o Projeto de Lei que: DISPOE
SOBRE AUTORIZACAO PARA ABERTURA DE CREDITO ADICIONAL ESPECIAL E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS, no valor de R$ 1.668.985,14 (Um Milhdo, Seiscentos e Sessenta e Oito Mil,
Novecentos e Oitenta e Cinco Reais e Quatorze Centavos), para apreciagéo pelos nobres Edis.

Diante do exposto, contamos com a colaboragao de V. Exceléncias, na aprovagao deste Projeto
de Lei em regime de urgéncia, conforme art. 37, da Lei Organica do Municipio e Artigo 193 do
Regimento Interno desta Casa de Lei.

Atenciosamente,

LEANDRO TEIXEIRA VIEIRA
Prefeito Municipal
Ao:
Excelentissimo Senhor
SOLON PEREIRA DE SOUZA
DD. Vereador Presidente da Camara Municipal
NESTA.

Rua Olavo Pires, 2129 - Centro - Corumbiara/RO CEP: 76.995-000
Contato: (69) 3343-2249 - Site: www.corumbiara.ro.gov.br - CNPJ: 63.762.041/0001-35

smrLes  Documento assinado eletronicamente por Leandro Teixeira Vieira, Prefeito Municipal, em
@ assmalurs  27/01/2025 as 14:47, horario de Corumbiara/RO, com fulcro no art. 18 do Decreto n°® 55 de

—ATTITTT 20/04/2022.

¢ A autenticidade deste documento pode ser conferida no site transparencia.corumbiara.ro.gov.br, informando
o ID 287526 e o codigo verificador CO8D3BAC.
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ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
PODER EXECUTIVO

JUSTIFICATIVA

SENHOR PRESIDENTE:
SENHORES VEREADORES:

Submetemos a apreciagdo dessa conceituada Casa de Leis, Projeto de Lei que
“DISPOE SOBRE AUTORIZACAO PARA ABERTURA DE CREDITO ADICIONAL
ESPECIAL E DA OUTRAS PROVIDENCIAS”, no valor de R$ 1.668.985,14 (Um Milhdo,
Seiscentos e Sessenta ¢ Oito Mil, Novecentos ¢ Oitenta ¢ Cinco Reais ¢ Quatorze Centavos).

Nossa solicitagdo se justifica em razdo da necessidade de abertura de crédito
para custear a constru¢do de uma ponte mista de concreto armado e aco estrutural na linha 02, Zona
Rural, do Municipio de Corumbiara - RO. Com a implantagdo da ponte na linha 02, sera oferecida

uma solugdo robusta, duravel e eficiente, ambos os materiais oferecem vantagens em resisténcia e
durabilidade.

Quanto a solicitacdo de regime de urgéncia se justifica no fato de termos que realizar
a devida licitacdo e execugdo do objeto descrito o mais rapido possivel, 0 que numa tramitacdo
normal deste projeto nesta Casa de Leis, podera ocasionar atrasos.

Diante do exposto, contamos com a colaboragdo de Vossas Exceléncias, na

aprovacao deste Projeto de Lei em regime de urgéncia, conforme art. 37, da Lei Organica do
Municipio e Artigo 193 do Regimento Interno desta Casa de Lei.

Corumbiara — RO, 22 de Janeiro de 2025.

LEANDRO TEIXEIRA VIEIRA
Prefeito Municipal

( )
Prefeitura Municipal de Corumbiara; Av.: Olavo Pires, 2129; E-Mail: prefcorumbiara@websat.com.br ; Fone: 0xx(69)343-2192; CEP:78966-000.
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ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
PODER EXECUTIVO

PROJETO DE LEI N° 005/2025.
“DISPOE SOBRE A ABERTURA DE CREDITO
ADICIONAL ESPECIAL, E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS”.

O Prefeito do Municipio de Corumbiara, Estado de Rondonia, no uso de suas
atribuicdes que lhe sdo conferidas por Lei, encaminha a Camara Municipal de Vereadores para
analise, deliberacdo e posterior aprovagdo, a seguinte:

LEI:

Artigo 1° - Fica aberto no orgamento do corrente Exercicio Financeiro, um
Crédito Adicional Especial, no valor de R$ 1.668.985,14 (Um Milhao, Seiscentos e Sessenta e Oito
Mil, Novecentos e Oitenta e Cinco Reais e Quatorze Centavos), para dar cobertura as seguintes
programacoes:

05 — Orgio —- SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

05.01 - UNIDADE — SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
26 — Transporte

26782 — Transporte Rodoviario

267820005 —- ESTRADA BOA

267820005.1.255000 — Construcao de Ponte 02 - Conv. n° 507/2024/PGE-DERADM - FITHA.

4.4.90.51.00.0000 — Obras e Instalacoes — RC R$ 1.602.966,04
4.4.90.51.00.0000 — Obras e Instalacoes — RP.......cccccceeeenrrcnnnneeeeeccccsssssnnssseeseccssssnsanses RS 66.019,10
TOTAL DA SUPLEMENTAGCAQ . ......ceirerererereresessessssssssssssssssssssssssssssssses RS 1.668.985,14

Artigo 2° - Para dar cobertura ao Crédito autorizado serdo utilizados R$
1.602.966,04 (Um Milhdo, Seiscentos e Dois Mil, Novecentos e Sessenta ¢ Seis Reais e Quatro
Centavos), provenientes do Convenio n° 507/2024/PGE-DERADM, firmado entre a Prefeitura
Municipal de Corumbiara e o Departamento Estadual de Estradas de Rodagem e Transportes do
Estado de Rondonia - DER9 e R$ 66.019,10 (Sessenta e Seis Mil, Dezenove Reais e Dez Centavos),
provenientes do Artigo 43, §1°, Inciso I, da Lei Federal 4.320/64, pelo superavit financeiro apurado
em balango patrimonial do exercicio de 2024 para a Fonte Recurso Proprio.

Artigo 3° - Fica o poder executivo autorizado a realizar as alteragdes que
forem necessarias no PPA para implantacdo da presente lei.

Artigo 4° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacdo.

Corumbiara — RO, 22 de Janeiro de 2025.

LEANDRO TEIXEIRA VIEIRA
Prefeito Municipal

( )
Prefeitura Municipal de Corumbiara; Av.: Olavo Pires, 2129; E-Mail: prefcorumbiara@websat.com.br ; Fone: 0xx(69)343-2192; CEP:78966-000.
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Governo do Estado de

RONDONIA

GOVERNO DO ESTADO DE RONDONIA
Procuradoria Geral do Estado - PGE

Termo de Convénio n2 507/2024/PGE-DERADM

Processo SEI n2 0009.075183/2022-51

CONVENIO CELEBRADO ENTRE O DEPARTAMENTO ESTADUAL DE ESTRADAS DE RODAGEM E TRANSPORTES DO ESTADO DE
RONDONIA E O MUNICIPIO DE CORUMBIARA/RO, PARA OS FINS QUE ESPECIFICA.

O DEPARTAMENTO ESTADUAL DE ESTRADAS DE RODAGEM E TRANSPORTES DO ESTADO DE RONDONIA, pessoa juridica de direito publico interno, constituido
sob a forma de autarquia, atualmente regido pela Lei Complementar Estadual n® 965/2017, inscrito no CNPJ sob o n2 04.285.920/0001-5, com sede na Avenida
Farquar, n2 2986, Bairro Pedrinhas, Palacio Rio Madeira, Edificio Rio Jamari, 52 Andar, nesta Capital, doravante designado DER ou CONCEDENTE, neste ato
representado por seu Diretor Geral, o Sr. EDER ANDRE FERNANDES DIAS, conforme Decreto de 30 de dezembro de 2022, DOE Edi¢do 251, de 30 de dezembro de
2022, e o MUNICIPIO DE CORUMBIARA/RO, pessoa juridica de direito publico interno, inscrito no CNPJ sob o n2 63.762.041/0001-35, com sede & Av. Olavo Pires,
2129, CEP :76995-000, doravante denominado CONVENENTE, neste ato representado por seu Prefeito, o Sr. LEANDRO TEIXEIRA VIEIRA, regularmente
empossado e no exercicio do cargo (Id. 0043531886).

Resolvem celebrar o presente convénio, que se regerd pelas disposigbes da Lei Estadual n? 5.024/2021, do Decreto Estadual n? 26.165/2021, da Lei
Complementar n? 101/2000, da Instru¢do Normativa n? 001/2008-CGE/RO, no que couber, da Lei n? 14.133/2021, e pelos termos consignados neste
instrumento, sem prejuizo de outros dispositivos legais aplicaveis.

DO OBJETO.

CLAUSULA PRIMEIRA - Este convénio tem por objeto a transferéncia obrigatéria de recursos do FUNDO PARA INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE E HABITACAO -
FITHA, gerido pela CONCEDENTE, para o CONVENENTE, a serem utilizados para custear a implanta¢do de Ponte na Linha 02, conforme indicado no Plano de
Trabalho (Id. 0046623513), e demais pegas técnicas que instruem o processo administrativo SEI n2 0009.075183/2022-51, cujo teor é parte integrante deste
termo, independentemente de transcrigdo.

PARAGRAFO PRIMEIRO - A execucio do objeto conveniado seguira o cronograma previsto no Plano de Trabalho (Id. 0046623513).

PARAGRAFO SEGUNDO - A contratagdo de terceiros e a aquisi¢do de equipamentos e material de consumo para execugdo do objeto do presente convénio far-
se-a nos termos da Lei Federal n? 14.133/2021.

DA VIGENCIA.

CLAUSULA SEGUNDA - O presente convénio tera vigéncia a contar da Ultima assinatura aposta pelos PARTICIPES no termo até a data de 07 de fevereiro de
2025.

PARAGRAFO PRIMEIRO - O prazo previsto nesta clausula podera ser prorrogado por iniciativa do CONVENENTE mediante requerimento especifico, protocolizado
com antecedéncia entre 120 (cento e vinte) a 60 (sessenta) dias do termo final estipulado, o qual contera as razdes de interesse publico que justificam o pedido,
devendo a solicitagdo ser instruida com relatdrio demonstrativo da situagdo atualizada da execugdo do objeto.

DO VALOR, CONTRAPARTIDA E FORMA DE LIBERAGAO E MOVIMENTAGAO.

CLAUSULA TERCEIRA - O valor global do presente convénio é de R$ 1.668.985,14 (um milh3o, seiscentos e sessenta e oito mil, novecentos e oitenta e cinco reais
e quatorze centavos), conforme indicado na planilha orgamentaria de (1d.0046584348).

PARAGRAFO PRIMEIRO - O valor a ser repassado pela CONCEDENTE é de R$ 1.602.966,04 (um milh3o, seiscentos e dois mil, novecentos e sessenta e seis reais e
quatro centavos), que ocorrerd a conta de dotagdo prdpria, nos termos da Lei Estadual n® 5.584/2023, vinculada ao Programa de Trabalho n2 26 451 2106 4115
411501, Fonte de Recursos n2 2.759.0.08028 - Recursos Destinados ao FITHA, Elemento de Despesa n2 44.40.42.01 - Transf. a Munic./Convénios.

PARAGRAFO SEGUNDO - A contrapartida do CONVENENTE é no valor de R$ 66.019,10 (sessenta e seis mil e dezenove reais e dez centavos) , que esta
consignado na respectiva Lei Orcamentdria Anual, conforme Declaragcdo de Disponibilidade de Contrapartida Municipal (Id. 0043524053).

PARAGRAFO TERCEIRO - O CONVENENTE se responsabiliza, de forma integral e isolada, a arcar com os valores que excederem o previsto para a contrapartida.

PARAGRAFO QUARTO - Os valores de repasse e de contrapartida referidos nesta Cldusula serdo creditados na Conta Corrente indicada no § 52, nos prazos
estabelecidos no Cronograma de Desembolso previsto no Plano de Trabalho.

PARAGRAFO QUINTO - Todos os valores decorrentes deste convénio serdo depositados na Agéncia n2 4142-4, Conta Corrente n2 10.820-0, Banco do Brasil, de
titularidade do CONVENENTE (Id. 0050118703), e todas as movimentag¢des dar-se-do exclusivamente para atendimento da execu¢do do objeto conveniado e
serdo realizadas mediante ordens bancarias ou cheques nominais.

PARAGRAFO SEXTO - Eventuais restituicdes de recursos deste convénio deverdo ser realizadas na Conta Corrente n? 73-1, Agéncia n2 2848, do Caixa Econdmica
Federal (104), de titularidade do Fundo para Infraestrutura de Transportes e Habitagdo/FITHA.

PARAGRAFO SETIMO - A efetivagdo do depdsito dos valores do repasse e da contrapartida se dara conforme o cronograma de desembolso indicado no Plano de
Trabalho.

DAS VEDAGOES.

ECLAUSULA QUARTA - Na execugdo deste convénio é vedado:
)
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a) realizar despesas a titulo de taxa de administracdo, de geréncia ou similar;

b) realizar pagamento de gratificagdo, consultoria, assisténcia técnica ou qualquer espécie de remuneragdo adicional a servidor que pertenga aos quadros
do CONVENENTE;

c) realizar aditamento com alteragdo do objeto;
d) utilizar os recursos em finalidade diversa da estabelecida no respectivo instrumento, ainda que em carater de emergéncia;
e) atribuir vigéncia ou efeitos retroativos;

f) realizar despesas com taxas bancarias, multas, juros ou corre¢do monetdria, inclusive referente a pagamentos ou recolhimentos de qualquer natureza
realizados fora do prazo;

g) realizar de despesas com publicidade, salvo as de carater educativo, informativo ou de orientagdo social, das quais ndo constem nomes, simbolos ou imagens
que caracterizem promogao pessoal de autoridades ou servidores publicos;

h) efetuar pagamento em data posterior ao termo final da vigéncia, salvo se o fato gerador da despesa tenha ocorrido durante a vigéncia do convénio.

DAS OBRIGACGES GERAIS.
CLAUSULA QUINTA - Sem prejuizo das demais clausulas deste convénio, sdo obriga¢des dos participes:
| - DA CONCEDENTE:

1. Realizar os atos e os procedimentos relativos a formalizagdo do convénio, ao acompanhamento da execugdo do objeto pactuado, a andlise da prestagdo de
contas dos recursos repassados e, se for o caso, a instauragdo de Tomada de Contas Especial;

2. Transferir ao CONVENENTE os recursos financeiros previstos para a execugdo do objeto deste convénio, de acordo com o estabelecido no cronograma de
desembolso do Plano de Trabalho, desde que alcangadas as metas nele estipuladas;

3. Acompanhar a execug¢do do objeto deste convénio, comunicando ao CONVENENTE quaisquer irregularidades decorrentes do uso dos recursos publicos ou
outras pendéncias de ordem técnica ou legal, bem como suspender a liberagdo de repasses, fixando o prazo estabelecido na legislagdo pertinente para
saneamento ou apresentagdo de informagdes e esclarecimentos;

4. Analisar e, se for o caso, aceitar as propostas de alteragdo do Convénio e do seu Plano de Trabalho;

5. Divulgar atos normativos e orientar o CONVENENTE quanto a correta execugdo dos projetos e atividades.

11 - DO CONVENENTE:
1. Aplicar os recursos discriminados no Plano de Trabalho exclusivamente no objeto deste convénio;

2. Manter os recursos do convénio aplicados em caderneta de poupangca de instituigdo financeira oficial até o efetivo desembolso, quando este estiver previsto
para ocorrer em prazo igual ou superior a um més, e em fundo de aplicagdo financeira de curto prazo ou operagdo de mercado aberto lastreada em titulos da
divida publica, quando o desembolso estiver previsto para ocorrer em prazo inferior a um més;

3. Restituir a CONCEDENTE os recursos nao utilizados na execu¢do do objeto conveniado, inclusive os respectivos rendimentos decorrentes de aplicagdo no
mercado financeiro;

4. Restituir 3 CONCEDENTE todos os recursos recebidos, se verificada a inexecugdo do objeto, a ndo apresentagdo de qualquer prestagdo de contas ou a
utilizagdo dos recursos em finalidades distintas da prevista neste convénio, ressarcimento que devera ser acrescidos atualizagdo monetaria e juros legais, na
forma da legislagdo aplicavel aos débitos para com a Fazenda Publica, devidos desde a data do efetivo recebimento;

5. Executar o objeto pactuado, de acordo com o Plano de Trabalho, Projeto Basico e/ou Termo de Referéncia aprovados pela CONCEDENTE, adotando todas as
medidas necessarias a sua correta execugdo;

6. Fiscalizar a execugdo do objeto pactuado no convénio, observando a qualidade, quantidade, prazos e custos definidos no Plano de Trabalho e no Projeto Basico
e/ou Termo de Referéncia, designando profissional habilitado no local da intervengdo, com a respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART;

7. Promover a aquisicdo de bens e servigos comuns exclusivamente por meio de pregdo na forma eletrdnica, salvo fundada comprovagdo de sua inviabilidade,
mediante justificativa da autoridade competente do CONVENENTE;

8. Divulgar, em todos os eventos referentes ao objeto deste convénio, que sua realizagdo se da com aporte de recursos da entidade CONCEDENTE, vedada
qualquer citagdo ou utilizagdo de imagens, simbolos ou nomes que representem promogdo pessoal de agentes publicos;

9. Prestar quaisquer esclarecimentos que forem solicitados pela CONCEDENTE, bem como promover a regular prestagdo de contas;

10. Permitir o livre acesso dos servidores da CONCEDENTE, do controle interno do Poder Executivo e do Tribunal de Contas do Estado aos processos,
documentos, informagdes referentes aos instrumentos deste convénio, bem como aos locais de execugdo do objeto;

11. Concluir com recursos préprios o objeto deste convénio, se os recursos transferidos forem insuficientes, sob pena de ressarcimento integral, nos termos do
item 4 desta clausula;

12. Dispor de condiges e de estrutura para o acompanhamento e verificagdo da execu¢do do objeto e o cumprimento dos prazos relativos a prestacdo de
contas;

13. Possuir, nos quadros da entidade, profissional com expertise técnico-juridica sobre as formalidades e especificidades legais atinentes ao regular emprego dos
recursos publicos, dotado de habilidade suficiente para prestar contas dos recursos recebidos e geridos;

14. Na hipdtese de inexistir pessoal com tal qualificagdo, que Ihes sejam ofertados capacitacdo técnica minima sobre a prestagdo de contas dos recursos publicos
recebidos, sob pena de devolugdo integral do recurso recebido.

DA AGAO PROMOCIONAL.

CLAUSULA SEXTA — Em todo e qualquer bem, equipamento, obra ou agdo relacionados com o objeto deste convénio sera obrigatoriamente destacada a
participagdo da CONCEDENTE, enquanto gestora do FITHA, mediante identificagdo, por meio de placa, faixa e adesivos, conforme Manual de Sinalizagdo do
Governo do Estado de Ronddnia, ficando vedado o uso de nomes, simbolos ou imagens que caracterizem promogdo de pessoas, inclusive de autoridades ou
servidores publicos. Também sera destacada a participagdo da CONCEDENTE, enquanto gestora do FITHA, quando ocorrer divulgagdo por meio de jornal, radio
e/ou televisdo.

PARAGRAFO UNICO - Durante o periodo eleitoral (trés meses que antecedem o pleito até a data da eleicdo) devem ser retiradas placas, faixas, outdoors
existentes em obras, prédios ou equipamentos publicos que identifiquem a logomarca da CONCEDENTE ou do Governo do Estado de Rondénia.

DA PRESTAGAO DE CONTAS.
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CLAUSULA SETIMA — O CONVENENTE prestara contas 3 CONCEDENTE de todos os recursos empregados no presente convénio, nos termos do que dispde os
artigos 22 a 27 do Decreto Estadual n? 26.165/2021.

PARAGRAFO PRIMEIRO - A prestacdo de contas sera instruida, no minimo, com os seguintes documentos:
1. Relatério das atividades desenvolvidas em que seja demonstrado o cumprimento do objeto;
2. Relatdrio de Execugdo Fisico-Financeira;

3. Relatdrio fotografico das obras e servigos executados e/ou dos bens adquiridos, sendo que as fotos deverdo ser coloridas, com indicagdo precisa do logradouro
e trecho a que se referem;

4. Comprovantes de gastos necessarios para demonstrar as despesas realizadas, em especial:
4.1. Relagdo dos pagamentos efetuados;

4.2. Faturas, recibos, notas fiscais e quaisquer outros documentos comprobatérios de despesas em nome do CONVENENTE, devidamente
identificados com a referéncia ao titulo e nUmero deste convénio;

5. Documentacdo referente a procedimento licitatério, se houver, em especial:

5.1. Cépia das justificativas para sua dispensa ou inexigibilidade, se for o caso;

5.2. Cépia da decisdo de adjudicagdo e homologagao;

5.3. Cépias dos contratos ou de outros instrumentos eventualmente firmados;

5.4. Cépia do termo de recebimento definitivo dos servigos ou da obra, se aplicavel;
6. Relagdo dos bens adquiridos ou constituidos com recursos deste convénio.

7. Demonstrativo da execugdo da receita e da despesa, evidenciando os recursos repassados, a contrapartida, os rendimentos auferidos da aplicagdo dos valores
no mercado financeiro, quando for o caso, e os saldos;

8. Extrato de conta bancaria especifica do convénio, desde o recebimento da primeira parcela até o ultimo pagamento, e respectiva conciliagdo;
9. Declaragdo de realizagdo dos objetivos a que se propunha o instrumento;

10. Comprovante de recolhimento pelo CONVENENTE, a conta da CONCEDENTE, de eventual saldo dos recursos liberados, bem como do valor correspondente
aos rendimentos da aplicagdo no mercado financeiro, referente ao periodo compreendido entre o crédito dos recursos, inclusive de contrapartida, e sua efetiva
utilizagdo, quando ndo comprovar o seu emprego na consecugdo do objeto, ainda que ndo tenha feito aplicagdo.

PARAGRAFO SEGUNDO - A prestacio de contas final serd apresentada no prazo de até 60 (sessenta) dias apds o encerramento da vigéncia do convénio ou a
conclusdo da execugdo do objeto, o que ocorrer primeiro, aplicando-se Ihe as normas vigentes referentes as prestages de contas de recursos publicos.

DO ACOMPANHAMENTO.

CLAUSULA OITAVA — Incumbe 3 CONCEDENTE realizar as atividades de acompanhamento, avaliagdo e aferi¢cdo da execugdo do objeto pactuado, a fim de verificar
sua compatibilidade fisico-financeira com o plano de trabalho, de acordo com a metodologia estabelecida neste instrumento e na legislagdo de regéncia.

PARAGRAFO PRIMEIRO — O acompanhamento serd realizado por servidor técnico capacitado ou comissdo nomeados pela entidade CONCEDENTE para esta
finalidade.

PARAGRAFO SEGUNDO - Na execugio de custeio e aquisi¢io de bens, o acompanhamento, a constatagio da conformidade financeira e da compatibilidade com
o plano de trabalho serdo realizados por meio de:

| - Verificagdo dos documentos e informagdes apresentadas pelo Convenente nos autos do procedimento administrativo;
Il — Visitas ao local quando os documentos e informagdes apresentadas ndo forem suficientes para a comprovagdo da execugdo do objeto pactuado.

PARAGRAFO TERCEIRO - Na execugdo de obras e servigos de engenharia, o acompanhamento, a constatagdo da conformidade financeira e da compatibilidade
com o projeto e o plano de trabalho serdo realizados por meio de:

| - Verificagdo dos documentos e informagdes apresentadas pelo CONVENENTE nos autos do procedimento administrativo, em especial os relatérios de
fiscalizagdo;

Il = Visitas ao local a serem realizadas considerando os marcos de execugdo de 50% (cinquenta por cento) e 100% (cem por cento) do cronograma fisico, podendo
ocorrer outras visitas quando identificada a necessidade pelo técnico/comissdo de acompanhamento.

DA FISCALIZAGAO.

CLAUSULA NONA - Incumbe ao CONVENENTE exercer a fiscalizacdo do objeto conveniado, a qual consiste na atividade administrativa realizada de modo
sistematico com a finalidade de verificar o cumprimento das disposigGes contratuais, técnicas e administrativas em todos os seus aspectos.

PARAGRAFO UNICO - Em se tratando de obras e servicos de engenharia, a fiscalizagdo pelo CONVENENTE devera:

I. manter profissional ou equipe de fiscalizagdo constituida de profissionais habilitados e com experiéncia necessaria ao acompanhamento e controle das obras e
Servigos;

IIl. apresentar ao CONCEDENTE declaragdo de capacidade técnica, indicando o servidor ou servidores que acompanhardo a obra ou servigo de engenharia, bem
como a Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART da prestagdo de servigos de fiscalizagdo a serem realizados;

Il. verificar se os materiais aplicados e os servicos realizados atendem os requisitos de qualidade estabelecidos pelas especificagdes técnicas dos projetos de
engenharia aprovados.

IV. providenciar o encaminhamento bimestral de relatérios de fiscalizagdo da execugdo fisico-financeira do convénio, incluidos relatérios fotograficos, a fim de
que se demonstre o estagio de execugdo do objeto, informando ao CONCEDENTE quando iniciou a execugdo fisica da obra.

DA DESTINAGAO DOS BENS.

CLAUSULA DECIMA - Aprovada a prestagdo de contas, os bens adquiridos ou produzidos com os recursos deste convénio incorporar-se-3o definitivamente ao
patrimonio do CONVENENTE, salvo expressa disposicdo em contrario.

PARAGRAFO PRIMEIRO - E obrigatéria a contabilizacdo e guarda dos bens remanescentes pelo CONVENENTE, o qual manifesta compromisso de utiliza-los para
assegurar a continuidade do programa governamental, conforme as regras e diretrizes de sua utilizagdo.

DA ALTERAGAO.
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CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — As cldusulas deste instrumento poderdo ser modificadas a qualquer tempo, mediante consenso de seus participes, desde que
motivados na preservacdo do interesse publico e respeitado o procedimento previsto no art. 20 do Decreto Estadual n? 26.165/2021, firmando-se o
correspondente termo de aditamento ao presente instrumento.

PARAGRAFO PRIMEIRO - E vedada qualquer alteragdo que implique na modificacdo do objeto do presente convénio.

DA DENUNCIA E RESCISAO.
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - Este convénio poderd ser:

| - denunciado por escrito a qualquer tempo, ficando os participes responsaveis somente pelas obrigacdes e auferindo as vantagens do tempo em que
participaram voluntariamente da avencga;

11 - rescindido de pleno direito, independentemente de interpelagdo judicial ou extrajudicial, nas seguintes hipoteses:
a) inadimplemento de qualquer das clausulas pactuadas;

b) constatagdo, a qualquer tempo, de falsidade ou incorre¢do em qualquer documento apresentado;

c) verificagdo da ocorréncia de qualquer circunstancia que enseje a instauragdo de Tomada de Contas Especial;

d) ocorréncia da inexecugdo financeira; e

e) o projeto basico ou Termo de Referéncia ndo terem sido aprovados ou apresentados no prazo estabelecido, quando for o caso, hipdtese esta de extingdo
obrigatdria do instrumento.

DA RESTITUIGAO.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - O CONVENENTE se compromete a restituir os valores repassados pela CONCEDENTE, atualizados monetariamente e acrescidos
dos juros legais, na forma da legislagdo aplicavel aos débitos para com a Fazenda Publica, na hipdtese de inexecugdo do objeto deste convénio.

PARAGRAFO UNICO - Nos casos em que a devolugdo de recursos se der em fungdo da n3o execucdo do objeto pactuado ou da extingdo ou rescisio do
instrumento, é obrigatdria a divulgagdo em sitio eletronico institucional, pela CONCEDENTE e pelo CONVENENTE, das informagdes referentes aos valores
devolvidos e dos motivos que deram causa a referida devolugdo.

DOS SALDOS FINANCEIROS.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - Os saldos financeiros remanescentes, inclusive os provenientes das receitas obtidas nas aplicagdes financeiras realizadas, ndo
utilizados no objeto pactuado, serdo devolvidos a CONCEDENTE, no prazo improrrogavel de 30 (trinta) dias da conclusdo, denuncia, rescisdo ou extingdo do
instrumento, sob pena de imediata instauragdo de tomada de contas especial.

PARAGRAFO UNICO - A devolugdo prevista no caput serd realizada observando-se a proporcionalidade dos recursos transferidos e os da contrapartida previstos
na celebragdo independentemente da época em que foram aportados pelos participes.

DA PUBLICAGAO.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - Ao presente ajuste e seus aditamentos a CONCEDENTE dara publicidade na forma estabelecida no art. 32 do Decreto Estadual n®
26.165/2021, bem como mediante encaminhamento de cépia do presente instrumento e respectivo plano de trabalho e planilha orgamentéria ao Poder
Legislativo do CONVENENTE.

PARAGRAFO UNICO - O CONVENENTE deverda dar ampla publicidade da celebragdo e execugio do presente ajuste, bem como de seus aditamentos, através de
mecanismo apropriado disponibilizado na rede mundial de computadores, de acesso instantdneo e que ndo exija o prévio registro de dados pessoais do
interessado na informagdo.

DAS PRERROGATIVAS DA CONCEDENTE.

CLAUSULA DECIMA SEXTA — E prerrogativa da CONCEDENTE assumir ou transferir a responsabilidade pela execugio do objeto, no caso de paralisacdo ou da
ocorréncia de fato relevante, de modo a evitar sua descontinuidade.

DA SOLUGAO DE CONFLITOS.

CLAUSULA DECIMA SETIMA — Havendo conflito entre as partes ou divergéncia quanto a aplicagdo das clausulas deste instrumento, competira a Procuradoria-
Geral do Estado, através de Procurador do Estado designado pelo Procurador Geral do Estado, atuar como camara de conciliagdo, mediagdo e arbitragem da
administragdo estadual, competindo:

| — atuar em conflitos que versem sobre direitos disponiveis e sobre direitos indisponiveis que admitam transagao, haja ou ndo pretensdo econdmica, nos termos
do art. 39, caput, da Lei federal n2 13.140, de 26 de junho de 2015;

Il — decidir conflitos instaurados entre as partes deste instrumento;

11l — sugerir ao Procurador-Geral do Estado, quando o caso, a arbitragem das controvérsias ndo solucionadas por conciliagdo ou mediagao;
IV — dirimir conflitos envolvendo os érgdos e as entidades envolvidas no instrumento;

V — promover, quando cabivel, a celebragdo de termo de ajustamento de conduta;

VI - solucionar conflitos advindos de indeferimentos, suspensdes e cancelamentos de instrumentos contratuais, convénios e termos congéneres.

DO FORO.

CLAUSULA DECIMA OITAVA — Apds a tentativa de solugo de conflitos no ambito da PGE, o Foro competente para dirimir quaisquer questdes decorrentes do
presente instrumento é o da Comarca em que sediada a entidade CONCEDENTE, com renuncia expressa das partes a qualquer outro.

Porto Velho/RO, data certificada.

EDER ANDRE FERNANDES DIAS
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Diretor Geral do DER/RO
Presidente do FITHA

LEANDRO TEIXEIRA VIEIRA
Prefeito do Municipio de Corumbiara/RO
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A autenticidade deste documento pode ser conferida no site portal do SEI, informando o cédigo verificador 0051376233 e o cédigo CRC 8CC3ABES.

Referéncia: Caso responda este Contrato, indicar expressamente o Processo n2 0009.075183/2022-51
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ESTADO DE RONDONIA

Nota Empenho

Ano Base: 2024

Unidade Gestora
140011 Fundo de Infraestrulura, Transporte e Habitagio
Gestao
14011 Fundo de Infraestrutura, Transporte e Habitagéo
Evento
400013 RCO9-Emisséo de Empenho da Despesa Pré-Empenhada
Credor
63.762.041/0001-35 PREFEITURA MUNICIPAL DE
CORUMBIARA
Enderego Credor
- - CORUNMBIARA - RO - 78966000

Grupo Programacéo Financeira
442 Investimentos - Auxilios

Mcdalidade Licitagao
08 Nao Aplicavel

Complemento
140011 14011 1 Diversos

Unidade Gestora Nota Descentralizagdo Crédito

Gestdo Nota Descentralizagéo Crédito

Historico

Namero Data Referéncia
2024MED00024 14/06/2024
Processo Nota Empenho Original

D00D.075183/2022-51

Referéncia Legal
DCOG-NT02/08 2024PED00052
Modalidade Empenho Empenho Centralizado
Global MNao

Pré-Empenho

Valor
1.602.966 04 (Um MilhZo e Seiscentos e Dois Mil
Movecentos e Sessenta e Seis Reais e Quatro

Centavos)

Tipo Prestagéo Contas Tipo Contrato

Convanio

Transacéo Obedece Ordem Cronologica
0845 Empenhar Mao

Transferéncia/Alleracéo

Nota Descentralizagéo Crédito

Contrato

Importancia que se empenha para dar coberiura com celebragio de convénio com a Prefertura Municipal
Corumbiara/RO, para implantag&o de ponte na linha 02, recurso relafivo ao FITHA2022 e 2023, com base na Analise

n.2 8/2024/DER-4RR (0046098391). TROO7O.

Entrega
Data Prazo

Limite

Classificagao Orgamentaria

Esfera Unidade Orgamentaria
Fiscal 14011

Fungao

26 Transporte

Programa

2106 2106-DESENVOLVIMENTO DA INFRAESTRUTURA

DE TRANSPORTE E LOGISTICA

Subacao

411501 REALIZAR TRANSFERENCIAS VOLUNTARIAS PARA
0S MUNICIPIOS

MNatureza Despesa

44 .40.42 01 Transferéncia a Municipios Convénios

Programa Trabalho
26 451 2106 4115 411501

Subfungao

451 Infra-Estrulura Utbana

Agao

4115 REALIZAR TRANSFERENCIAS VOLUNTARIAS
PARA OS MUNICIPIOS

Fonte Recurso

2.759.0.08028 Recurso Destinados ao FITHA.

Cronograma Desembolso

Janeiro Fevereiro Margo
Abril Maio Junho 1.602.966,04
Julho Agosto Setembro
Outubro Novembro Dezembro
Descrigéo ltens
ltem Cod. Material Qtd Especificagao Unidade Medida  Valor Unitario Valor Total
. Eg.J'lGEF Sistema Integrado de Planejamento & Gestio Fiscal
Desenvolvido por INDRA
Médulo: Data e Hora da Emissio: 14/06/2024 2s 10:41:35
Execucao Orcamentaria Emissor: Elba Brito Da Silva Moschini Fagina 1de 2
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ESTADO DE RONDONIA Nota Empenho

Ano Base: 2024

Unidade Gestora Namero Data Referéncia
140011 Fundo de Infraestrulura, Transporte e Habitagio 2024MNE000094 14/06/2024
Gestiao Processo Nota Empenho Original
14011 Fundo de Infraestrutura, Transporte e Habitagéo 0009.075183/2022-51
Evento Referéncia Legal Pré-Empenho
400013 RCO9-Emisséo de Empenho da Despesa Pré-Empenhada DCOG-MNT02/08 2024PED0D052
Credor Modalidade Empenho Empenho Centralizado
63.762.041/0001-35 PREFEITURA MUNICIPAL DE Global Néo
CORUMBIARA
Enderego Credor Valor
- - CORUMBIARA - RO - 78966000 1.602.966 04 (Um Milh&o e Seiscentos e Dois Mil
Movecentios e Sessenta e Seis Reais e Quatro
Centavos)
Eder Andreé Fernandes Dias Philipe Rodrigues Maia Leite
Ordenador Primario Ordenador Secundario

- & 4 o ™ i
EOIIGEF Sistema Integrado de Planejamento e Gestdo Fiscal
Desenvolvido por INDRA
Médulo: Data e Hora da Emissio: 14/06/2024 2s 10:41:35
Execucao Orcamentaria Emissor: Elba Brito Da Silva Moschini Pagina 2 de 2
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ESTADO DE RONDONIA Liquidagdao Despesa

Ano Base: 2024

Unidade Gestora Numero Data Referéncia
140011 Fundo de Infraestrutura, Transporte e Habitagédo 2024NL001068 06/08/2024
Gestao

14011 Fundo de Infraestrutura, Transporte e Habitagdo

Favorecido Despesa Certificada Nota Empenho
63.762.041/0001-35 PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA 2024CE000245 2024NE000094

Tipo Documento Numero Série Subsérie Modelo Data Valor
Outros 0051376233 06/08/2024 1.602.966,04
Observagao

REPASSE FINANCEIRO REFERENTE AO TERMO DE CONVENIO N° 507/2024/PGE-DERADM, EM FAVOR DO
MUNICIPIO DE CORUMBIARA, PROCESSO N° 0009.075183/2022-51.

Certificador
005.292.462-95 GUILHERME AMARAL OLIVEIRA

Liquidante
005.292.462-95 GUILHERME AMARAL OLIVEIRA

Retengdes Sugeridas

Retencao Valor Base Célculo % Retencéao Valor Retido

Retengoes Realizadas

Retengido Prefeitura Valor Base Célculo % Retengiao Valor Retido
Lancamentos

N° Evento Inscrigao Classificagao Fonte Recurso Valor

01 511004 2024NE000094 1.602.966,04

02 521001 2024NL001068 1.602.966,04

03 511007 44404201 1.1.3.1.1.03.01.00 2.7.59.008028 1.602.966,04

04 511006 109654 2.1.8.9.1.12.01.00 2.7.59.008028 1.602.966,04

05 511001 2024NL001068 2.7.59.008028 1.602.966,04

06 521002 1040284870000000 2.7.59.008028 1.602.966,04

° . . I
EE.II GEF Sistema Integrado de Planejamento e Gestao Fiscal
Desenvolvido por INDRA

Médulo: Data e Hora da Emisséo: 06/08/2024 as 13:52:54
5 | DPregrasR@CREXqsygaTEiRanceira Emissor: GUILHERME AMARAL OLIVEIRA Pagina 1 de 1
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Governo do Estado de

RONDONIA

GOVERNO DO ESTADO DE RONDONIA
Departamento Estadual de Estradas de Rodagem e Transportes - DER

ANALISE

Analise n° 8/2024/DER-4RR

PROCESSO: 0009.075183/2022-51
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA

OBJETO: CONSTRUCAO DE PONTE MISTA DE CONCRETO ARMADO E ACO ESTRUTURAL NA LINHA 02, KM 2,9 SOBRE IGARAPE
AFLUENTE AO RIO CORUMBIARA E , NO MUNICIPIO DE CORUMBIARA/RO.

ASSUNTO: PROPOSTA PARA CELEBRACAO DE CONVENIO

32 ANALISE

Andlise elaborada em atendimento ao Despacho DER-GAATEC (0046013094) que solicita analise da proposta de
Implantacdo de Ponte na Linha 02 no municipio de Corumbiara-R0O, (coordenadas geograficas 13°03'6.66"S - 60°54'58.76"W).

1. TIPO E FINALIDADE

Trata-se de Analise Técnica e tem por objetivo verificar as premissas basicas do projeto de engenharia, a
adequacdo dos Estudo Técnicos Preliminares e sua conformidade com o que estabelece as Normas Técnicas da ABNT, a seguir
discriminados, com finalidade de GARANTIR ao projeto critérios técnicos minimos de SEGURANCA ESTRUTURAL e
DURABILIDADE aos futuros beneficiarios da obra, com a devida economicidade e eficiéncia para este tipo de empreendimento.

2. 1. CHECK LIST

A analise preliminar limitar-se-a as pecas técnicas constantes no checklist abaixo, pois tratam dos requisitos
minimos que garantirdo a seguranca do empreendimento.

TEOR DA 12 ANALISE
CONTEUDO MiNIMO NECESSARIO ATENDIDO NAO ATENDIDO NAO SE APLICA
ESTUDO HIDROLOGICO PARA OAE X
MEMORIA DE CALCULO PROJETO DE SUPERESTRUTURA X
MEMORIA DE CALCULO PROJETO DA MESOESTRUTURA (ENCONTROS) X
MEMORIA DE CALCULO PROJETO DE FUNDACOES X
PECAS GRAFICAS: ARQUITETONICO/IMPLANTACAO NFRAESTRUTURA; X
MESOESTRUTURA; SUPERESTRUTURA; TERRAPLANAGEM; SINALIZAGAO.
ESTUDO TOPOBATIMETRICO X
ESTUDO DE SONDAGEM GEOTECNICA X
PLANO DE TRABALHO/ PROJETO BASICO / ESPECIFICACOES TECNICAS X
PLANILHA ORCAMENTARIA X
MEMORIAL DE QUANTITATIVOS X
BDI X
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO X
Tabela 01. - CHECK LIST.
3. DA ANALISE
3.1. Os itens mencionados a baixo encontra-se de forma resumida na referida, Tabela 01 CHECK LIST.

ID: 231654 e CRC: D5522488



3.2 ESTUDO HIDROLOGICO PARA OAE (0046447884): Relne as informacdes suficientes, estando satisfatorio.
APROVADO

3.3. MEMORIA DE CALCULO PROJETO DE SUPERESTRUTURA (0046459246) : Relne as informacdes suficientes,
estando satisfatério. APROVADO

3.4, MEMORIA DE CALCULO PROJETO DE MESOESTRUTURA (0046460181): EReline as informacdes suficientes,
estando satisfatério. APROVADO

3.5. MEMORIA DE CALCULO PROJETO DE FUNDACAO (0046460181): Reline as informacdes suficientes, estando
satisfatério. APROVADO

3.6. PECAS GRAFICAS ARQUITET@NICO/IMPLANTACAO; INFRAESTRUTURA; MESOESTRUTURA; SUPERESTRUTURA;
TERRAPLANAGEM; SINALIZAGAO(0046583488): Reline as informagdes suficientes, estando satisfatério. APROVADO

3.7. ESTUDO TOPOBATIMETRICO (0046463792):Reline as informacdes suficientes, estando satisfatério. APROVADO

3.8. ESTUDO DE SONDAGEM GEOTECNICA (0043525520): A determinacdo do nimero de furos de sondagem
pode ser arbitrada por profissional habilitado, desde que, a seu critério, seja suficiente para caracterizar o perfil do
subsolo na area a ser trabalhada. APROVADO.

3.9. PLANO DE TRABALHO /PROJETO BASICO/ ESPECIFICACOES TECNICAS (0046623513): Reline as informacdes
suficientes, estando satisfatério. APROVADO

3.10. PLANILHA ORCAMENTARIA (0046584348): APROVADO

3.11. MEMORIAL DE QUANTIDADES (0046584348): APROVADO

3.12. COMPOSIGAO BDI (0046584348): APROVADO

3.13. CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO(0046584348): APROVADO

4. CONSIDERACOES FINAIS

4.1. A presente andlise avaliou os documentos TECNICOS apresentados, entendendo que o PROJETO REUNE

CONDICOES SUFICIENTES PARA APROVACAO.

4.2. Face ao exposto, a proposta técnica apresenta-se APROVADA , merecendo ser celebrado o convénio, salvo
melhor juizo do Diretor do DER-RO, ndo havendo mais pendéncias técnicas de engenharia impeditivas para realizacdo do
processo licitatdrio a cargo da municipalidade, quando devidamente autorizado pelo CONCEDENTE .

4.3. Salientamos que a responsabilidade pelas informagGes técnicas do projeto proposto para adequac¢ido é do
profissional detentor da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (0046584464) em anexo, ndo sendo objeto dessa analise
qualquer vistoria "in loco" do corpo técnico deste departamento.

CACOAL - RO, 06 de margo de 2024.

; ID: 231654 e CRC: D5522488



HIDERALDO CORREIA FERRO JUNIOR
Engenheiro Civil - CREA 11644D/RO
Mat. 300172958

ei' Documento assinado eletronicamente por HIDERALDO CORREIRA FERRO JUNIOR, Técnico, em 07/03/2024, as 14:30,
o » t_ﬂ conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no artigo 18 caput e seus §§ 12 e 22, do Decreto n? 21.794, de 5 Abril de
2017.

assnatura
eletrénica

= A autenticidade deste documento pode ser conferida no site portal do SEI, informando o cddigo verificador 0046098391 e o
codigo CRC 31F90513.

Referéncia: Caso responda esta Andlise, indicar expressamente o Processo n? 0009.075183/2022-51 SEl n2 0046098391
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ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
Gabinete do Prefeito

N

PLANO DE TRABALHO

1. DADOS DO PROPONENTE

Orgaolinstituicdo proponente C.G.C.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA 63.762.041/0001-35

Endereco

Av. Olavo Pires, 2129

Cidade UF CEP (DDD) Telefone/Fax E.A.

Corumbiara RO 76995-000 Municipal

Conta corrente Banco (nome e n°) Agéncia (nome e n°) | Praca de pagamento
Corumbiara

Nome do responsavel pela instituicdo C.P.F.

LEANDRO TEIXEIRA VIEIRA 755.849.642-04

R.G./Orgéo expedidor Cargo Funcéo Matricula

729.564 SSP/RO Prefeito Chefe do Executivo

Endereco completo CEP (DDD) Tel./Fax

RUA ULISSES GUIMARAES 1949, CENTRO 76.995-000 (069) 98466-7873

E-mail: leandru.vieira@hotmail.com; semplam@corumbiara.ro.gov.br;

gabinete@corumbiara.ro.gov.br;

2. OUTROS PARTICIPES (Interveniente ou Executor)

Orgaolinstituicao C.G.C. E.A.

Endereco completo (DDD)Telefone/Fax CEP

Nome do responsavel pela instituicdo C.P.F.

R.G./Orgéo expedidor Cargo Funcéo Matricula
Endereco completo CEP (DDD) Tel./Fax

3. DESCRICAO DO PROJETO

Titulo do projeto: Periodo da execucao
IMPLANTACAQO DE PONTE NA LINHA 02 NO MUNICIPIO DE
CORUMBIARA/RO ALR 180 DIAS

Identificacdo do objeto:

O Projeto visa a Implantacédo de Ponte na Linha 02 no municipio de Corumbiara-RO.

Justificativa da proposicao:

O Municipio de Corumbiara/RO, apresenta uma populacdo estimada em 2022 pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica de 7 519 habitantes. Vizinho dos municipios de Cerejeiras e
Chupinguaia, Corumbiara se situa a 77 km a Sul-Oeste de Vilhena a maior cidade nos arredores.
A éarea total do municipio corresponde 3.060 km2. A sede localiza-se no interflivio dos rios
Pimenta Bueno e Bar&o do Melgaco.

A Administragdo municipal vem trabalhando para a melhoria da qualidade de vida de seus
municipes, 0 que inclui necessariamente a manutencdo e recuperacdo de vias publicas, com
atencdo especial no escoamento das aguas pluviais, oferecendo seguranca ao trafego local de

End.: Av. Olavo Pires, n° 2129 - Bairro: Centro - Cep: 76.995-000
Fone: (0xx69) 3343-2192 Fax: (0xx69) 3343-2249
Corumbiara - Rondénia
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ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
Gabinete do Prefeito

N

veiculos, pedestres e das moradias ao entorno, independente das agfes climaticas.

A implantacdo de ponte na linha 02 visa a liberdade de locomocéo da populacdo seja para
estudos, trabalho ou lazer. Além de beneficiar o municipio atendendo a necessidade de
implantacao de infraestrutura béasica.

O Referido pleito é de suma necessidade para o municipio tendo em vista o beneficio do trafego
eficiente interligando as malhas municipais, bem como contribuindo para o desenvolvimento
socioecondmico do municipio.

A celebracdo do convénio entre a Prefeitura Municipal e o Governo do Estado, através do
Departamento Estadual de Estradas de Rodagem e Transportes - DER, possibilitara o
desenvolvimento de servicos onde melhoraremos o0 aspecto do municipio, bem como
proporcionard bem-estar a todos os moradores e visitantes.

4. CRONOGRAMA DE EXECUGAO (META, ETAPA e FASE)

Etapa/ Especificagdo Indicador fisico
Meta Fase
und. Quant. Inicio/Término
1 SERVICOS PRELIMINARES 180 DIAS
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA 180 DIAS
1.1 DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E | M2 3,00 ALR
ESTRUTURA DE MADEIRA. AF 03/2022 PS
LOCAC}AO DE CONTAINER PARA . 180 DIAS
1.2 ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS | MES 3,00 ALR
INTERNAS
EXECUCAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM 180 DIAS
1.3 CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA | M2 6,00 ALR
COMPENSADA DE MADEIRA
EXECUCAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM 180 DIAS

1.4 CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO | M2 27,00
MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016

EXECUCAO DE CENTRAL DE FORMAS,
PRODUCAO DE ARGAMASSA OU CONCRETO 180 DIAS

ALR

15 EM CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO M2 27,00 ALR
MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016
GRUPO GERADOR REBOCAVEL, POTENCIA 180 DIAS
16 66 KVA, MOTOR A DIESEL CHE 396,00 ALR
17 PROGRAMA CONTROLE MEDICO E SAUDE UND 100 180 DIAS
‘ OCUPACIONAL - PCMSO ' ALR
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE
18 RISCOS - PGR (SUBSTITUINDO O PPRA E UND 100 180 DIAS
' PCMAT) - DEVE ATENDER AS NR'S 1, NR 9 E : ALR
NR 18.

2 ADMINISTRACAO LOCAL 18%EFLAS
21 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM H 198.00 180 DIAS
' ENCARGOS COMPLEMENTARES : ALR
29 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS H 598.00 180 DIAS
' COMPLEMENTARES : ALR
3 TERRAPLENAGEM 182\LDF'QAS
31 LIMPEZA  MECANIZADA  DE  CAMADA | 520.00 180 DIAS
' VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS : ALR

End.: Av. Olavo Pires, n° 2129 - Bairro: Centro - Cep: 76.995-000
Fone: (0xx69) 3343-2192 Fax: (0xx69) 3343-2249
Corumbiara - Rondénia
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ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
Gabinete do Prefeito
ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR
QUE 0,20 M), COM TRATOR DE
ESTEIRAS.AF 05/2018
ESCAVACAO MECANIZADA PARA BLOCO DE
3.2 COROAMENTO OU SAPATA, COM PREVISAO M3 374.42 180 DIAS
' DE FORMA, COM RETROESCAVADEIRA. : ALR
AF_06/2017
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA,
3.3 UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS M 23,56 180 DIAS
' CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - : ALR
2 UTILIZACOES. AF 10/2018
4 INFRAESTRUTURA 18%I_DFLAS
ESTACA RAIZ PERFURADA EM ROCHA COM 180 DIAS
4.1 D = 20 CM M 272,00 ALR
4.9 SERVICOS TECNICOS PARA | | 204.82 180 DIAS
' ACOMPANHAMENTO DE FUNDACOES : ALR
43 LASTRO DE PEDRA DE MAO OU RACHAO M3 28.75 180 DIAS
' LANCAMENTO MANUAL : ALR
CONCRETO MAGRO - CONFECCAO EM 180 DIAS
4.4 BETONEIRA E LANCAMENTO MANUAL -| M3 17,25 ALR
AREIA E BRITAS COMERCIAIS
5 MESOESTRUTURA 18%353
FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 180 DIAS
5.1 17 MM - USO GERAL - CONFECCAO, | M2 386,34 ALR
INSTALACAO E RETIRADA
CONCRETO USINADO FCK = 25 MPA - 180 DIAS
5.2 CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA -| M3 100,68 ALR
AREIA E BRITA COMERCIAIS
53 TRANSPORTE EM CAMINHAO BETONEIRA - | TXK 3817786 | 180DIAS
' RODOVIA PAVIMENTADA M i ALR
ARMACAO EM ACO CA-50 10,0 MM - 180 DIAS
54 FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO KG 1.650,00 ALR
ARMACAO EM ACO CA-50 1255 MM - 180 DIAS
55 FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO KG 3.256,00 ALR
6 SUPERESTRUTURA 18(;|_DF'QAS
ESTRUTURA EM CHAPA DE ACO ASTM A36 180 DIAS
6.1 CORTE, SOLDA E MONTAGEM -| KG | 23.930,73 ALR
FORNECIMENTO E INSTALACAO
JATEAMENTO ABRASIVO COM GRANALHA 180 DIAS
6.2 DE ACO EM PERFIL METALICO EM FABRICA. | M2 344,60 ALR
AF_01/2020
PINTURA COM TINTA EPOXIDICA DE FUNDO
6.3 PULVERIZADA SOBRE PERFIL METALICO M2 344.60 180 DIAS
' EXECUTADO EM FABRICA (POR DEMAO). : ALR
AF_01/2020 P
PINTURA COM TINTA EPOXIDICA DE
6.4 ACABAMENTO PULVERIZADA SOBRE PERFIL | 689.20 180 DIAS
' METALICO EXECUTADO EM FABRICA (POR : ALR
DEMAO). AF_01/2020 P
APARELHO DE APOIO DE NEOPRENE
FRETADO PARA ESTRUTURAS PRE- 180 DIAS
6.5 MOLDADAS - FORNECIMENTO g | DM3 13,95 ALR
INSTALACAO
CHAPA EM ACO GALVANIZADO PARA STEEL 180 DIAS
6.6 DECK, COM NERVURAS TRAPEZOIDAIS, | M2 131,04 ALR
LARGURA UTIL DE 915 MM E ESPESSURA DE

End.: Av. Olavo Pires, n° 2129 - Bairro: Centro - Cep: 76.995-000
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Gabinete do Prefeito
0,80 MM
CONCRETO PARA BOMBEAMENTO FCK = 30
6.7 MPA - CONFECGAO EM  CENTRAL | .. 0171 180 DIAS
’ DOSADORA DE 30 M3H - AREIA E BRITA ! ALR
COMERCIAIS
6.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - | TXK 8.232 43 180 DIAS
’ RODOVIA PAVIMENTADA M ) ! ALR
LANCAMENTO MANUAL DE CONCRETO 180 DIAS
6.9 USINADO - CONFECCAO EM CENTRAL | M3 21,71 ALR
DOSADORA DE 30 M3/H
ARMACAO EM ACO CA-50 - FORNECIMENTO, 180 DIAS
6.10 PREPARO E COLOCACAO KG 1.444,00 ALR
7 SERVICOS COMPLEMENTARES 18%&';*5
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA 180 DIAS
7.1 EM ACO - 2,00 X 1,00 M - PELICULA | UND 2,00 ALR
RETRORREFLETIVA TIPO | + |
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA 180 DIAS
7.2 DE ADVERTENCIA EM ACO, LADO DE 1,00 M - | UND 2,00 ALR
PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + SI
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA 180 DIAS
7.3 DE REGULAMENTAGAO EM ACO D = 0,80 M - | UND 2,00 ALR
PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + SI
TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - 180 DIAS
7.4 BIDIRECIONAL TIPO | - COM UM PINO -| UND 100,00 ALR
FORNECIMENTO E COLOCACAO
TRANSPORTE COM CAMINHAO
CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK),
- MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM | TXK | oo, s | 180DIAS
: VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL | M 195 ALR
PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE:
TXKM). AF_07/2020
LANGAMENTO DE VIGA PRE-MOLDADA DE 180 DIAS
7.6 ATE 500 KN COM UTILIZACAO DE | UND 3,00 ALR
GUINDASTE
. ANCORAGEM DE DEFENSA MALEAVEL [ 20.00 180 DIAS
: SIMPLES - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO : ALR
ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA
MANUALMENTE - PEDRA DE MAO 180 DIAS
78 COMERCIAL - FORNECIMENTO g| M3 316,80 ALR
ASSENTAMENTO
TRANSPORTE COM CAMINHAO
7.9 BASCULANTE DE 10 M: - RODOVIA TI\>§|K 75.081,60 18%EFLAS
PAVIMENTADA
5 -PLANO DE APLICACAO
NATUREZA DA DESPESA TOTAL CONCEDENTE | PROPONENTE
CcODIGO ESPECIFICACAO
44.90.51 Obras e instalacdes | 1.668.985,14 1.602.966,04 66.019,10
(4,12%)
TOTAL GERAL 1.668.985,14 1.602.966,04 66.019,10
(4,12%)

End.: Av. Olavo Pires, n° 2129 - Bairro: Centro - Cep: 76.995-000
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6- CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO (EM R$)

Concedente
META 1° MES 2° MES 3° MES 4° MES 5° MES 6° MES
1 1.602.966,04 - - - - -

TOTAL 1.602.966,04

Proponente (entidade solicitante)

META 1° MES 2° MES 3° MES 4° MES 5° MES 6° MES
66.019,10
1 (4,12%) - - - - -

TOTAL 66.019,10
(4,12%)

7.DECLARACAO

Na qualidade de representante legal da Prefeitura Municipal de Corumbiara, declaro para
fins de prova e efeitos e, sob as penas da lei, que inexiste qualquer débito em mora ou
situacao de inadimpléncia com o Tesouro Nacional ou qualquer outro érgao ou entidade
da Administracédo Estadual, que impeca a transferéncia de recursos oriundos de dotacdes
consignadas nos orcamentos do Estado, na forma deste plano de trabalho.

A execucao desta obra dar-se-a através de execuc¢ao por Administracao Indireta.

Nestes Termos pede Deferimento.

Corumbiara/RO, 16 de fevereiro 2024. LEANDRO TEIXEIRA VIEIRA
Local e Data Prefeito Municipal

8. APROVACAO PELO CONCEDENTE:

APROVADO

PORTO VELHO / 12024 ASSINATURA/CARIMBO DO
CONCEDENTE

End.: Av. Olavo Pires, n° 2129 - Bairro: Centro - Cep: 76.995-000
Fone: (0xx69) 3343-2192 Fax: (0xx69) 3343-2249
Corumbiara - Rondénia
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PROJETO BASICO

CONVENIO DER PROCESSO 0009.075183/2022-51

OBRA: Construcao de Ponte Mista de Concreto Armado e Ago
Estrutural na Linha 02, Km 2,9 sobre Igarapé Afluente ao
Corumbiara, com extensao de 25,00 metros e largura 5,20m, no
municipio de Corumbiara/RO.

PONTE SOBRE O IGARAPE AFLUENTE AO RIO CORUMBIARA
— LINHA 02, CORUMBIARA/RO.

03/2024
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FOLHA DE CONFERENCIA

Convenente: Prefeitura Municipal de Corumbiara/RO
Local da Obra: Ponte localizada na Linha 02, Zona Rural

Nome do Projeto: Construgdo de 01(uma) Ponte Mista de Concreto Armado e Perfis de Aco
Soldado/Laminado Estrutural sobre o Igarapé Afluente ao Rio Corumbiara — 25 m de vio livre
x 5,20m de largura.

Documentos que compdem o Projeto Basico - Conferéncia

>

>

Estudos Preliminares

Memorial Descritivo

Especificacbes Técnicas

Cronograma Fisico Financeiro X

Orcamento Detalhado

Memoria de Célculo

Composicao de Custo

Plantas do Projeto

Mapa ou croquis

Fotos

ART do projeto

Tenho o conhecimento de que a ndo entrega de qualquer um dos documentos acima
listados impossibilita a celebracdo de convénio ao CONCEDENTE/DER-RO.

Corumbiara/RO, 07 de margo de 2024.
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1. ESTUDOS PRELIMINARES

A implantacdo da ponte tem como objetivo beneficiar diretamente 24 familias rurais e
indiretamente outros 7.391 municipes, prejudicados pela falta de infraestrutura rural afetada
anualmente pelas chuvas torrenciais provenientes do inverno Amazonico, ressaltando a
importancia da obra por possibilitar que moradores rurais que utilizem a Estrada Vicinal para
sua locomocdo e de seus filhos as escolas e para transportes de seus excedentes agropecuarios.

A solucdo encontrada (ponte de agco e concreto) para a solugdo da transposicdo visa
atender satisfatoriamente a relagdo custo x beneficio, de modo a garantir maior estabilidade e
durabilidade, com maior seguranga aos usuarios, visto que a solugdo provisdria encontrada
(ponte de madeira), demonstra elevado custo de manutencao, fragilidade e ineficiéncia no
atendimento as comunidades, trazendo riscos potenciais a vida de seus usudrios.

As dimensdes da nova ponte foram definidas a partir do estudo do perfil do terreno,
levantamento plani-altimétrico, topo-batimetria e estudo hidrolégico. O comprimento adotado
tem o objetivo de vencer o vao encontrado, sendo definida uma altura que nao prejudique a
ponte devido a cheia do rio em periodos de elevadas chuvas, de acordo com as normas da
ABNT/DNIT/DER-RO.

2. MEMORIAL DESCRITIVO

Implantacdo de Transposi¢cdo do Tipo Mista (ago Estrutural e concreto armado) para
travessia do Igarapé Afluente e Rio Corumbiara na Linha 02, com dimensdo de 25,00 metros de
comprimento (vdo livre sem apoio) e 5,20 metros de largura, a ser executada no municipio de
Corumbiara - RO.

Descricdo da Obra: Toda a estrutura foi dimensionada para suportar veiculo tipo de
450KN (TB-450), utilizando perfis metalicos adequados e concreto com Fck de 20MPA e 30MPA
onde necessario. Todos os servicos executados e materiais utilizados desde a fabricacao,
fornecimento e montagem, deverdo obedecer as especificacbes dos projetos, memorial e
Normas Técnicas.

Antes da instalacdo da ponte serd necessaria a instalagdo de um canteiro de obras,
respeitando as condicGes de projeto e as Normas Técnicas Vigentes ABNT NR 18. Sera de
responsabilidade da contratada o fornecimento de uma placa de obre com dimensao de 4,00m
X 2,50m.

As cabeceiras e alas em concreto armado terdo como fundag¢ao micro-estacas de nata
de cimento com didmetro de 20cm e profundidade aproximada de 6 a 8 metros definido em
projeto.

As longarinas serdo executadas em vigas soldadas de aco A-36/SAC 300 ou A-572
biapoiadas e sobrecarga para trem-tipo TB45 ABNT com dimensdes variadas de acordo com o
projeto executivo. Pode haver, quando necessario, travamentos de alma e refor¢co na mesa
inferior. As ligacbes longitudinais das longarinas serdo realizadas por meio de ligacdes
parafusadas (ASTM A325 de @ 1” x 4”), com chapas (1/2”).
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Na mesa superior das longarinas serdo fixados através de solda em arame tubular (MIG)
os conectores de cisalhamento em perfil laminado tipo U4” (101,60 x 4,76 kg). As longarinas
serdo contraventadas com perfis laminados L (2 %" x %”) de acordo com o projeto. As
transversinas serdo executadas em perfil laminado U6” (152,4 x 12,20 kg) com comprimento
variado de acordo com o projeto.

Os dispositivos de contencdo de veiculos tipo bate rodas serdo executados em tubo de
aco com diametro de 152mm com fixagdo a ser realizada através de perfis U 152 x 12,2 ligados
as transversinas externas. Fara parte do conjunto de contengdo juntamente com o bate rodas
gradil metalico composto por barras chatas com dimensdes variadas conforme projeto.

As estruturas metalicas serdao devidamente jateadas, e posteriormente receberdo
pintura em epdxi bi-componente em estruturas metdlicas com duas demdos (fundo e
acabamento) de 240 micras de espessuras.

A unido entre as longarinas, transversinas e demais itens que compde a ponte serdo
realizadas através de ligacGes parafusadas de alta resisténcia do tipo ASTM A-325 para as
ligacOes principais e A-307 para as ligacGes secundarias.

Sobre as longarinas serdo instaladas as chapas de aco zincado trapezoidal autoportantes
tipo Steel-Deck com espessura de 0,80mm, que servird como forma e armadura complementar
da laje, além da tela dupla de ago 10x10 fio 5,00mm. Serd necessaria a fixacdo de chapas de
borda com 200 mm de altura e 3 mm de espessura ao redor do tabuleiro para o fechamento da
forma para a concretagem.

Em cada onda baixa serd colocado uma barra de aco CA-50 com @ 5/16”, espacadas da
telha por espacadores circulares DR 25 x 4-8. Serao utilizadas duas telas soldadas Q-196 como
armadura complementar e o espacamento entre as telas se dara através de trelicas de apoio
modelo TG 8L. O espacamento entre a telha e a tela se dard por espacadores plasticos tipo
cadeirinha CPP 30 x 5-6.

A espessura do tabuleiro sera de 20,00cm em concreto usinado bombeavel de 30 MPa,
que devera ser devidamente adensado, desempenado e vassourado.

Com a finalidade de proteger a saia dos aterros contra efeitos erosivos ou solapamento,
causados pelas aguas provenientes das enchentes do Rio, serd executado mecanicamente um
enrocamento de pedra arrumada, de modo que se obtenha o calcamento dos blocos maiores
pelos menores, assegurando um conjunto estavel, livre de grandes vazios e engaiolamentos.

Ap0ds o término de todos os servicos de montagem e sinalizagdo da ponte, toda a area
afetada deverad ser limpa e serdo realizados todos os arremates finais necessarios para a entrega
da ponte.

Area construida total: 01 ponte, medindo: 130 m?;

Custo da obra sem BDI: RS 1.297.060,39;

BDI adotado: 28,71%;

Custo da obra com BDI: RS 1.668.985,14 - Custo por m?: RS 12.838,34.

Corumbiara/RO, 07 de marco de 2024.
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3. ESPECIFICACOES TECNICAS
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3.7.4 TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, RODOVIA

PAVIMENTADA ... 20

3.7.5 LANCAMENTO DE VIGAS DES500 KN A 750 KN ..........oooiiiiiiiiniiiniic i 20

3.7.6 ANCORAGEM DE DEFENSA SEMI-MALEAVEL SIMPLES — FORNECIMENTO E

IMPLANTAGAOD........ooiiiiiti bbb 20

3.7.7 FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE TACHA REFLET. BIDIRECIONAL........................ 20

3.7.8 LIMPEZA FINAL DA OBRA .........ooiiiiii i s 20
1 FINALIDADE

A presente especificacdo técnica visa estabelecer as condi¢Ges gerais para a implantacado
de transposi¢ao do tipo mista de a¢o e concreto armado na Linha 02, Km 2,9 sobre Igarapé
Afluente Rio Corumbiara na zona rural, com extensdao de 25,00 metros e largura 5,20m, no
municipio de Corumbiara/RO.

2 DISPOSICOES GERAIS
As licitantes deverao fazer um reconhecimento no local da obra antes da apresentacao

das propostas, a fim de tomar conhecimento da situa¢do atual das instala¢des, da extensao dos
servicos a serem executados, das dificuldades que poderao surgir no decorrer da obra, bem
como cientificarem-se de todos os detalhes construtivos necessarios a sua perfeita execugdo.
Os aspectos que as licitantes julgarem duvidosos, dando margem a dupla interpretagao, ou
omissos nestas especificacdes, deverdo ser apresentadas a fiscalizacdo, ndo cabendo qualquer
recurso ou reclamacdo, mesmo que isso venha a acarretar acréscimo de servigcos ndo previstos
no orcamento apresentado por ocasido da licitacao.

2.1 OBJETO
O objeto desta especificacdo é a implantacdo de transposi¢cdo do tipo mista de aco e

concreto armado, na Linha 02 ja referenciada, no municipio de Corumbiara/RO

2.2 DESCRICAO SUCINTA DA OBRA

A obra consistird na implantacdo de 01 (uma) ponte mista, com area de tabuleiro igual
a 130m? e estrutura em aco e concreto armado. As fundagdes serdo do tipo profundas, através
de Micro-estacas armadas e cabeceiras de apoio e alas em concreto armado. A superestrutura
é composta por perfis dobrados, laminados e soldados (ASTM- A36 / A572 Gr. 50) que serdo
devidamente jateados e posteriormente receberdo pintura epdxi bi-componente. O tabuleiro,
gue também compde a superestrutura serd devidamente armado e concretado.

A protecdo do talude sera realizada através do enrocamento de pedra arrumada a ser
realizado pela Prefeitura Municipal

2.3 REGIME DE EXECUCAO
Regime de empreitada por preco global.

2.4 PRAZO

O prazo para execuc¢do da obra serd de 90 (noventa) dias corridos, contados a partir da
data de emissdo da respectiva Ordem de Servico e/ou assinatura do contrato, devendo a
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contratada submeter a aprovacgdo da Prefeitura Municipal a sua proposta de cronograma fisico-
financeiro para a execucao da obra.

2.5 ABREVIATURAS
No texto destas especificagdes técnicas serdo utilizadas, além de outras consagradas
pelo uso, as seguintes abreviaturas:
l. OAE: Obra de Arte Especial;
. ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;
M. NBR: Norma Brasileira;
V. NR: Norma Regulamentadora;
V. DNIT: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte;

VL. CREA: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia;
VII. ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica;
VIIl.  ASTM: American Society for Testing and Materials;

IX. CA: Concreto Armado

2.6 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Serdao documentos complementares a esta especificacao todas as normas ABNT
relativas ao projeto, normas do DNIT, DER-RO/Governo do Estado e CREA.

2.7 MATERIAIS
Todos os materiais necessarios serdo fornecidos pela contratada, devendo obedecer as
normas técnicas especificas.

2.8 MAO DE OBRA E ADMINISTRAGAO DA OBRA

A contratada deverd empregar somente mao-de-obra qualificada na execug¢do dos
diversos servigos, cabendo a mesma as despesas relativas as leis sociais, transporte, alojamento
e alimentacdo do pessoal durante todo o periodo de obra.

2.9 RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA
A contratada devera apresentar antes do inicio dos trabalhos, a ART referente a
execucao da obra e aos projetos executivos, quando for o caso.

2.10 PROJETOS

Os projetos arquitetdnicos e executivos serdo fornecidos pela contratante. Se algum
aspecto dessa especificagdo estiver em desacordo com normas vigentes da ABNT, DNIT, CREA e
o Governo do Estado de Rondoénia, prevalecerdo a prescri¢cdo contida nas normas desses orgaos.

2.11 DIVERGENCIAS

Constard de descricdo das normas técnicas dos servicos de materiais e estruturas a
serem empregados na obra que constam no quadro de quantidades, obedecendo as normas e
os procedimentos técnicos de trabalhabilidade, conforme ABNT, DNIT e outros.

2.12 CANTEIRO DE OBRAS E LIMPEZA
A contratada devera elaborar, antes do inicio das obras e mediante ajuste com a
fiscalizacdo, o projeto de canteiro de obras, sendo que as instalacGes provisorias deverdo
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obedecer as recomendagdes normativas da ABNT NR 18 - Condi¢cdes e Meio Ambiente de
Trabalho na industria da Construgdo. A construcdo do canteiro esta condicionada a aprovacao
do seu projeto pela fiscalizacao.

2.12.1 PLACA DA OBRA

A contratada devera fornecer e instalar a placa padrdao do DER-RO, com o padrdo
fornecido pelo contratante, devendo ser instalada em destaque no canteiro de obras, devendo
sua localizacdo ser, previamente, aprovada pela fiscalizagao.

2.12.2 LIGACOES PROVISORIAS E SINALIZACAO DE ALERTA

Serdo responsabilidade da contratada todas as despesas e providéncias relativas as
ligacOes provisodrias hidrdulicas, sanitarias e de energia elétrica necessarias para o canteiro de
obras, bem como toda sinalizacdo provisodria de alerta e seguranca (NR-18). As despesas com a
utilizacdo de agua e energia, durante o tempo que durar a obra, também correrdo por conta da
contratada. Estes custos ja estdo incluidos no GRUPO A — DESPESAS INDIRETAS, da composicdo
do BDI da obra.

3.0 ESPECIFICAGAO DE SERVIGOS

3.1 SERVICOS PRELIMINARES

3.1.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO OU LONA SILCADA

Sera instalada uma placa de obra em local visivel, conforme exigido pela contratante,
com dimensodes de 4,00 m x 2,50 m.

3.1.2 ALUGUEL DE CONTAINER/ESCRITORIO

A contratada devera mobilizar 01(um) CONTAINER padrao 20 pés medindo 6.05m
comp. X 2,44m larg. X 2.57m altura, contendo 01 porta de acesso, janelas de vidro com
esquadrias de aluminio de correr, pontos de iluminagao plafonier E27 Taschibra, abertura para
ar condicionado com suporte externo, tomadas elétricas 2P+T, tomada para ar condicionado
220 volts, piso em compensado naval pintado. Isolamento termo-acustico Lan de Rocha D 32
(teto) + isopor de 20 mm (laterais) e acabamento em PVC branco. Instalagdes dados + voz +
elétricas até a saida do container, tudo em atendimento a NR-18, durante o prazo de 4 meses
de obra, conforme modelo sugestivo a seguir.
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3.1.3 EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO

Espaco do canteiro de obras destinado para sanitarios e vestiarios, em chapa de
madeira compensada para uso dos trabalhadores no local.

3.1.4 EXECUGAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA
Espaco destinado dentro do canteiro de obras para a montagem das armaduras para
utilizacdo nas estruturas necessarias.

3.1.5 EXECUGCAO DE CENTRAL DE FORMAS EM CANTEIRO DE OBRA
Espaco destinado dentro do canteiro de obras a execu¢do e montagem de férmas para
utilizacdo nas estruturas necessarias.

3.1.6 GERADOR PORTATIL MONOFASICO 66 kVA
O fornecimento de energia elétrica no canteiro de obras se dara através da utilizacdo de

geradores elétricos com motor a diesel ou gasolina suficientes para a demanda energética da
obra. Haverd implantac¢do de padrdo trifasico aéreo, cabo de cobre 35mm?2, disjuntor 50A, poste
de concreto h=9m, inclusive aterramento a fim de atender a demanda da obra, caso necessario,
sem custos adicionais ao CONTRATANTE.

3.1.7 PLACAS INDICATIVAS DE SINALIZACAO
Serdo instaladas 10 placas no total, sendo 05 de cada lado da obra, destinadas a

promover a segurancga dos usudrios da estrada vicinal denominada Linha 29 e dos funcionarios
em servico na obra, com os seguintes dizeres :

¢ Dizeres Modelo 1: “ Atencdo, obras a 1000 metros — Reduza a Velocidade”

¢ Dizeres Modelo 2 : “ Atengdo — Homens Trabalhando a 500 metros —
Reduza a Velocidade”

e Dizeres Modelo 3 : “ CUIDADO : Maquinas na Pista a 200 metros”

e Dizeres Modelo 4: “ DIMINUA A VELOCIDADE — Trecho com alto indice de
Acidentes”

e Dizeres Modelo 5 : “ DEVAGAR NA TRAVESSIA : USO OBRIGATORIO DE 12
Marcha”

3.1.8 ELABORAGAO DE PCMAT/PCMSO
O Programa de Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construgao

Civil € documento obrigatdrio e devera ser elaborado por profissional devidamente qualificado.

O Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional é documento obrigatério e devera
ser elaborado por profissional devidamente qualificado.
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3.2 ADMINISTRAGAO LOCAL

3.2.1 Engenheiro civil de obras pleno com encargos complementares

A CONTRATADA deverd manter disponivel, durante todo o periodo de execucdo da obra,
01 (um) Engenheiro Civil pleno(no minimo), devidamente credenciado como preposto com
poderes para representa-la, a fim de coordenar todos os servicos de engenharia, administracdo
e planejamento da obra, devidamente equipado com notebook, telefone celular e veiculo, sob
pena de infragdo contratual.

3.2.2 Encarregado geral com encargos complementares

A CONTRATADA deverd manter disponivel, durante todo o periodo de execugdo da obra,
01 (um) Encarregado geral, nivel técnico, para exercer as fun¢Ges do mestre-de-obras, a fim de
comandar todos os servicos de execucdo da obra e gerenciar as equipes de trabalho no canteiro,
a fim de proporcionar a qualidade minima necessaria dentro do que estabelece as Normas
técnicas da ABNT.

3.3 TERRAPLANAGEM

3.3.1 LIMPEZA MANUAL DO TERRENO

A limpeza do terreno compreenderd o servigo de capina, limpa, rocado, destocamento,
gueima e remocdo, de forma a deixar a drea livre de raizes e tocos de arvores.

Sera procedida periddica remogdo de todo entulho e detritos que venham a acumular
no terreno, no decorrer da obra. Todo o residuo proveniente das atividades da obra, entulhos e
sobras deverdo ser removidos para o Aterro sanitario mais proximo ou local devidamente
autorizado pela FISCALIZACAO, tudo em obediéncia as Leis de Protecio Ambiental
(IBAMA/SEDAM/SEMMA).

3.3.2 ESCAVAGAO MECANIZADA PARA BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS

Sdo os trabalhos de Escavacdo dos locais destinados a instalacdo das CABECEIRAS. Nao
devem ser confundidos com o aterro de concordancia para acesso a ponte, o qual sera
executado pela propria Prefeitura, de modo a dar SERVENTIA AO OBJETO CONVENIADO.

SERVICOS DE ATERRO DAS CABECEIRAS (RESPONSABILIDADE DA PREFEITURA)

Os trabalhos de aterro e reaterro previstos no projeto de Terraplanagem (sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal), bem como reaterro das cabeceiras da ponte serdo
executados com material escolhido, de preferéncia cascalho lateritico ou solo-brita, em camadas
sucessivas de altura mdxima de 20 cm, copiosamente molhadas e energicamente apiloadas com
compactador manual a gasolina, de modo a serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis
por recalque, das camadas aterradas. Estes servicos ndo estdo contemplados na planilha
orcamentadria conveniada.

Entretanto, devido critérios de economicidade, poderdao ser utilizados materiais
argilosos isentos de impurezas organicas, a serem explorados nas imedia¢Ges da obra, em
distancias nao superiores a 1600 metros, dentro da faixa de dominio estradal, para a execugao
do referido aterro, sem prejuizos técnicos a serventia da obra.
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E fato que a Prefeitura Municipal deverd melhorar e manter essas condicdes do aterro,
através de servicos de conservagao, tais como revestimento primario, plantio de vegetacdo
rasteira local (ex. Brachiara) através de semeadura manual , devidamente previsto no Termo de
Compromisso e Sustentabilidade da Obra, documento a ser firmado entre a Prefeitura e o DER-
RO.

As escavacOes, onde necessarias, serdo convenientemente isoladas, escoradas e
esgotadas, adotando-se todas as providencias e cautelas aconselhdveis para a seguranca dos
operarios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes publicas.

A execucdo de escavagdo obedecerd naquilo que for aplicavel, ao cédigo de Fundagdes
e Escavagbes, bem como as normas da ABNT, devidamente elencadas no item 3.7, dentre outras
aplicaveis ao caso.

REATERRO E COMPACTACAO COM SOQUETE VIBRATORIO
(A CARGO DA PREFEITURA — SERVICO NAO CONTEMPLADO NO CONVENIO)

As operacdes de execucdo de aterros compreendem descarga, espalhamento,
homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aera¢do, e compactacdo dos materiais
procedentes de cortes adjacentes ou empréstimos, caso seja necessario, destinados a:

e Construcgdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem;

e Substituicao, eventual, dos materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a
fim de melhorar as fundagdes dos aterros;

e Adicdo de material e corpo de aterro existente em talvegue, com o propdsito de
reduzir taxa de inclinacdo de rampas de trechos préximos;

A execucdo dos aterros obedecera rigorosamente aos elementos técnicos, capazes de
garantir que as obras quando concluida tenham as caracteristicas fisicas definidas acima e nas
condicdes ambientais, recomendadas pelas instituicdes responsaveis pela preservacdo do meio-
ambiente, atuantes no Estado.

A operacdo de construcdo dos aterros serd precedida da execucdo dos servigos de
desmatamento, destocamento e limpeza, e remogao de material de qualidade inferior, se for o
caso e apds a conclusdo e aprovacdo das construces das obras de artes projetadas, para
transposicao dos cursos hidricos.

O langamento do material para a construgdo dos aterros devera ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da se¢do transversal e em extensdes tais que permitam seu
umedecimento e compactacao.

A conformacdo das camadas devera ser executada mecanicamente, devendo o material
ser espalhado com equipamento apropriado e devidamente compactado por meios mecanicos.
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Todas as camadas dos aterros deverao ser convenientemente compactadas na umidade
6tima, com tolerancia de mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

No caso de alargamentos de aterros, a execucdo serd, obrigatoriamente, procedida de
baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes.

A inclinagdo dos taludes de aterro em principio deverd ser na ordem de 2:3 (V:H),
inclusive nos casos das complementac¢Ges dos aterros, para eleva¢do do greide, com o propdsito
de reduzir as taxas de inclinacbes das rampas acentuadas. E, em situacdes especiais esta
inclinacdo sera fornecida pelo projeto.

A fim de proteger as saias dos aterros contra os efeitos erosivos das dguas pluviais serdo
executadas as obras de drenagem, e recomendado a planta¢do de gramineas.

Todas as medidas de precaucdo deverdo ser tomadas, a fim de que o método
construtivo empregado para a construcao dos aterros de acesso nao origine movimentos ou
tensdes indevidas em quaisquer obras de arte.

Os aterros de cabeceira de ponte, de cavas de fundagdes, de trincheiras de bueiros, bem
como de todas as areas de dificil acesso aos equipamentos usuais, serdao compactados mediante
o emprego de soquetes manuais ou sapos mecanicos, na umidade descrita para o corpo dos
aterros.

Durante a construcdo dos aterros, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com
boa conformacao e permanente drenagem superficial.

3.3.3 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M

Com origem dos levantamentos topograficos a serem executados, serd implantada uma
rede de marcos auxiliares ao redor da area de trabalho, os quais serao utilizados na loca¢do dos
diversos servicos.

Aproveitando-se o levantamento topografico, sera criada uma rede de RN localizados
em pontos estratégicos e devidamente protegidos.

Para locacdo das estruturas proceder-se-a um trabalho basico de locacdo por espelho,
onde serdo determinados eixos e niveis indicados no projeto e em relagdo ao RN adotado. E
obrigatoério o gabarito de madeira, indicando as coordenadas da estrutura.

3.4 INFRAESTRUTURA

3.4.1 MICRO ESTACA ARMADA - EXECUCAO

As fundacbes serdo compostas de micro-estacas de nata de cimento com diametro de
20cm e profundidade igual a 5,25 metros, estas deverao resistir as cargas previstas no projeto
estrutural. A execucdo deverad garantir a integridade do fuste, de maneira a se evitar
desmoronamentos laterais ou a presenca de agua em abundancia, que provoguem o
seccionamento da nata ou a contamina¢do da mesma, prejudicando a resisténcia da micro-
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estaca. A micro-estaca serd composta por armaduras longitudinais (6 10,00 mm) com estribos
»6,30 mm espacados a cada 15 cm. A armadura central serd composta por um vergalhdo ¢20,00
mm, sendo este revestido por um tubo de PVC 100,00mm perfurado para garantir a pressdo na
nata de cimento quando langada.
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Entende-se por micro-estaca um elemento de elevada esbeltez que faz parte da
estrutura e que por sua vez, faz a transmissdo ao solo das solicitagdes impostas através de atrito
lateral. Nota-se que normalmente a resisténcia de ponta é desprezivel devido as caracteristicas
e geometria das micro-estacas. E devido a sua esbeltez que esta trabalha de maneira quase
exclusiva pelo fuste.

De acordo com o projeto da norma européia EN 14199 que rege a utilizagcdo de micro-
estacas, estas sdo consideradas como estacas de pequenos didmetros, inferior a 300 mm
quando ndo existe deslocamento de solo (moldadas), e 150 mm para estacas que provoquem
deslocamento do solo (cravadas). As micro-estacas podem ser projetadas em qualquer direcdo
espacial entre 0 e 90°, possibilitando assim, a absorcdo axial de qualquer solicitagao proveniente
da estrutura.

Para o presente tipo de transposicao escolhida e tomando por base o laudo de
sondagem apresentado, a utilizagdo de micro-estacas se faz uma solugdo vidvel e econ6mica por
apresentar aplicagdo valida em qualquer tipo de terreno, em especifico, solos que
impossibilitem a cravagcdo de estacas metalicas e pré-moldadas. Ressalta-se que a solucdo
escolhida ainda possui funcionamento a tragdo e/ou a compressdo tendo elevada capacidade
de carga mesmo em solos considerados impermedveis ou de baixa resisténcia, sendo
economicamente mais vidveis que as estacas do tipo raiz, que também atendem terrenos com
essas caracteristicas.

A execucdo das fundacgGes deverd satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto,
especialmente a NBR-6122:2019 / ABNT/ Anexos — Procedimentos Executivos;

Na execucdo das estacas o operador ndo deve cingir-se rigorosamente a profundidade
prevista no projeto, porém realizar a cavagao até onde a estaca e o material extraido indicarem
a presenca de camadas suficientemente resistentes para a obra a ser executada;

Para efeito de orcamento, foi considerado nas planilhas uma estimativa de custos para
execucdo de micro-estacas com comprimento de 6 a 8 m, sendo 16 estacas para cada conjunto
de apoios e capacidade de carga normal de 45 ton.

3.4.2 SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA ACOMPANHAMENTO DE
EXECUCAO DE FUNDACOES

Para os servicos do item anterior deverd haver ACOMPANHAMENTO por
profissional especializado, o qual deverd emitir um LAUDO INDEPENDENTE de
responsabilidade técnica executiva pelos servigos executados, atestando a boa técnica
e a conformidade com as NORMAS BRASILEIRAS e/ou NORMAS INTERNACIONAIS
pertinentes, de modo a garantir a estabilidade das fundagdes do objeto conveniado, em
funcdo da instabilidade do terreno identificada na sondagem preliminar ao projeto.

3.4.3 LASTRO DE PEDRA DE MAO TIPO RACHAO - LANCAMENTO MANUAL

Previamente a execucdo da laje inferior da cabeceira, devera ser executado lastro em
pedra de mdo, removendo o material de substrato substituindo-o por material com indice de
suporte superior, proporcionando inclusive ambiente mais limpo e facil de se trabalhar. O Lastro
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de Pedra Rachdo (Dméd = 25 cm) serd langado manualmente na base das
cabeceiras, formando um lastro em espessura aproximada média de 50 cm.

3.4.4 CONCRETO MAGRO - CONFECCAO EM BETONEIRA E LANCAMENTO MANUAL -
AREIA E BRITAS COMERCIAIS

Sobre a camada de pedras, devera ser lancado concreto magro confeccionado em
betoneira no préprio canteiro com areia e brita comerciais serd lancado na base das cabeceiras,
formando um lastro em espessura aproximada entre 20 cm e 35 cm, Fck 215 Mpa, conforme
projeto.

3.5 MESOESTRUTURA

3.5.1 FORMAS DE COMPENSADO RESINADO 17 MM

Serdo utilizadas nas estruturas formas de compensado resinado, para obter superficies
lisas, verificando sempre sua posi¢ao, garantindo prumo e nivel, especialmente durante o
processo de lancamento do concreto.

Durante a execuc¢do a posi¢cdo das formas - prumo e nivel - serd objeto de verificacdo
rigorosa e permanente, especialmente durante o processo de langamento do concreto. Quando
necessaria, a corregdo sera efetuada imediatamente, com o emprego de cunhas, escoras, etc.
Deverdo ser previstas aberturas convenientemente dimensionadas para o lancamento eficaz e
vibragdo do concreto. Quando for o caso, estas aberturas serao fechadas imediatamente apds o
lancamento e vibracdo do concreto, de modo a assegurar a perfeita continuidade do perfil
desejado para a peca.

3.5.2 CONCRETO FCK = 25 MPA

O concreto sera o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional
de seus componentes. Para a concretagem da mesoestrutura (cabeceiras e alas) sera utilizado
o concreto de 25 MPa.

A contratada ndo iniciard a concretagem sem que, previamente, a fiscalizagdo tenha
procedido a verificacdo da conformidade das formas, armaduras, pegas embutidas e superficies
das juntas de concretagem.

O concreto sera langado préximo a sua posicdo definitiva evitando-se, desta forma,
transporta-lo no interior da forma por meio de vibradores ou outro meio qualquer. O mesmo
sera aplicado em lances continuos com espessura em torno de 30 cm.

Ndo sera permitido o langcamento de concreto de altura superior a dois metros. Para
evitar segregacdo em quedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-3o calhas apropriadas.
Em pecas de alta densidade de armadura o lancamento do concreto diretamente de encontro
as mesmas serd evitado. Neste caso o langamento sera efetuado pela parte lateral das formas,
através de aberturas executadas com tal finalidade.

3.5.3 ARMACAO EM AGO CA-50
O aco serd do tipo CA-50, serd preparado e colocado nas formas. O aco comum
destinado a armar o concreto obedecera a NBR-7480.
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As barras de aco ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa
aderente ou qualquer outra substancia que impega uma perfeita aderéncia ao concreto. A
armadura ndo devera ficar em contato direto com a férma, observando a distancia minima
prevista (NBR 6118).

Serdo adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidacdo excessiva das barras de
espera.

3.6 SUPERESTRUTURA

3.6.1 ESTRUTURA EM ACO ASTM A36

As longarinas serdo executadas em perfis W de aco laminado A-36/ A-572 e A-530 com
dimensdes variadas de acordo com o projeto executivo(A¢o A572 GR. 50 para as longarinas e
Aco ASTM A36 para os demais componentes). Pode haver, quando necessario, travamentos na
alma e reforgo na mesa inferior.

Na mesa superior serdo fixados os conectores de cisalhamento em perfil U 101,6 x 4,76
mm laminado de 130 mm. As longarinas serdao contraventadas com perfis L de acordo com
projeto.

As transversinas serdo executadas em perfis de aco laminado U 6” 152,4 x 12,20 com
comprimento de acordo com projeto.

Os elementos de fixacdo necessarios (porcas, parafusos e arruelas) ja estdo

contemplados nos valores unitarios para o servico.

3.6.2 JATEAMENTO ABRASIVO EM ESTRUTURA METALICA COM GRANALHAS

O jateamento é uma técnica de limpeza, feito a partir do impacto de particulas abrasivas,
eliminando impurezas da superficie metdlica como graxa, ferrugem, permitindo o contado do
revestimento com o substrato.

3.6.3 PINTURA EPOXIDICA DAS DUAS DEMAOS
Serd aplicada primeiramente tinta para protecdo (fundo epdxi) anticorrosiva da
estrutura metalica, aplicada como primer antes da pintura final.

Em seguida as estruturas metdlicas receberdo pintura epdxi bicomponente,
completando o fundo e acabamento das pe¢as (acabamento 02 demaos pulverizado em fabrica).

3.6.4 APARELHO DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO
Os aparelhos de apoio serdo colocados nos apoios das vigas, a fim de diminuir o atrito
entre os elementos.

3.6.5 CHAPA GALVANIZADA AUTOPORTANTE TIPO STEEL DECK (e=0,80 mm)
Atua como forma para execuc¢ao da concretagem do tabuleiro, e ainda com funcao de
armadura colaborante enrijecedora.
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O Polydeck & normalmente produzido em chapas galvanizadas de 0,80 mm, 0,85 mm e 1,25 mm e o seu comprimento de 2,500 mm a
12.000 mm, conforme determinagao do projeto (outras medidas, mediante consulta prévia). A sequir apresentamos as propriedades principais
do perfil:

Espessura da thapa (mm)
i 080 0% 125
AM Ve ) TR I'ug’ "'
Peso Brulo gm) 91 1086 142
10 Area de Segdo Transversal do Aco (A) (mmim) 1086 1300 1720
eal 1 - b il L. R :
1991151 L 210 | Centro de Gravidade (Inferio/supericr) (7 :
| Lurgutu (til=840 qusnlnhlnﬁmia_
- E = Modulo Resistents Inferior
fig. 1 - Caracteristicas geométricas do perfil Polydeck 595 Modelo Resistente Suprior

O concreto a ser utilizado deve ter uma resistencia a compressao, fck maior ou igual a
30 MPa para ruptura por compressao (28 dias). Aditivos a base de cloretos devem ser evitados
por agredirem a camada de zinco das chapas de aco. A massa especffica a ser considerada nos
calculos e igual a 2.400 kg/m3.

3.6.6 CONCRETO FCK =30 MPA

O concreto sera o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional
de seus componentes. Para a concretagem do tabuleiro sera utilizado o concreto de 30 MP3,
slump 10£2 cm.

A contratada ndo iniciard a concretagem sem que, previamente, a fiscalizagdo tenha
procedido a verificacdo da conformidade das formas, armaduras, pecas embutidas e superficies
das juntas de concretagem.

O concreto sera langado préximo a sua posicdo definitiva evitando-se, desta forma,
transporta-lo no interior da forma por meio de vibradores ou outro meio qualquer. O mesmo
sera aplicado em lances continuos com espessura em torno de 30 cm.

Ndo sera permitido o langcamento de concreto de altura superior a dois metros. Para
evitar segregacao em quedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-ao calhas apropriadas.
Em pecas de alta densidade de armadura o langamento do concreto diretamente de encontro
as mesmas serd evitado. Neste caso o langamento sera efetuado pela parte lateral das formas,
através de aberturas executadas com tal finalidade.

3.6.7 TRANSPORTE DO CONCRETO EM CAMINHOES BETONEIRA

A partir da primeira adigdo de agua, o tempo de transporte que decorre desde o inicio
da mistura até a entrega do concreto, deve ser:

a) Fixado de forma que o fim do adensamento ndo ocorra apds o inicio de pega do
concreto e das camadas e/ou partes contiguas a essa remessa (evitando a formacéo de
junta fria);

b) Inferior a noventa minutos e fixado de maneira que até o fim da descarga seja
de, no méximo 150 (cento e cinquenta) minutos.
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c) Em primeiro lugar, antes de iniciar a descarga do concreto, deve-se conferir
atentamente a nota fiscal de simples remessa, verificando se a descrigao do concreto é
a solicitada pela obra e se os dados da obra estdo corretos. Ndao se deve receber o
caminhdo se houver alguma discordancia. Deve-se também fazer a verificacdo do lacre
antes de rompé-lo.

d) Deve-se verificar se o concreto estd com a consisténcia desejada e se nao
ultrapassou o abatimento (slump) limite, especificado na nota fiscal.

e) A adicdo de agua no concreto, se houver necessidade, é de inteira
responsabilidade de fornecedora de concreto.

3.6.8 LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS

O concreto produzido na obra devera ser lancado MANUALMENTE com uso de baldes,
com cuidado e em pequenas quantidades sobre a pré-laje metdlica STELL-DECK, de modo a nado
causar danos e empenos.

Fica vedado o lancamento mecanizado com uso de concha de escavadeira ou

magquinario similar, sob risco de causar danos as pré-lajes metalicas, devido a concentracdo

irregular de quantidades de concreto podendo causar amassamentos e empenos nas formas, o

que INVIABILIZARA o prosseguimento da concretagem.

Uma vez amassada ou empenada a forma metalica ocorrerd vazamento da nata de
concreto, podendo comprometer a durabilidade da estrutura. Neste caso a concretagem sera
paralisada até a substituicdo da forma metalica (steel — deck), operacdo delicada, demorada e
de elevado risco.

3.6.9 ARMACAO EM AGO CA-50

O aco sera do tipo CA-50, sera preparado e colocado nas formas, conforme o projeto
estrutural. O ago comum destinado a armar o concreto obedecera a NBR-7480.

As barras de aco ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa
aderente ou qualquer outra substdncia que impeca uma perfeita aderéncia ao concreto. A
armadura ndo devera ficar em contato direto com a férma, observando a distancia minima
prevista (NBR 6118).

3.6.10 TRELICA NERVURADA ACO CA-60

O aco serd do tipo CA-60 TG-8L, que serdo montadas as trelicas e colocadas para
armacdo do tabuleiro, respeitando seu espagamento, conforme projeto. O ago comum
destinado a armar o concreto obedecerd a NBR-7480.

As barras de aco ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa
aderente ou qualquer outra substancia que impeg¢a uma perfeita aderéncia ao concreto.
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3.6.11 ARMACAO EM TELA SOLDADA NERVURADA CA-60
Para completar a armadura do tabuleiro, serdo colocadas telas de ago Q 196, conforme
especificado no projeto executivo.

3.7 SERVICOS COMPLEMENTARES

3.7.1 FORN. E IMPLANTACAO PLACA EM ACO (2,00m X 1,00m) — PELICULA
RETRORREFLETIVA

Serd implantada placa de indicagdo na ponte com os seguintes dizeres: “Ponte sobre o
Rio Afluente e Rio Corumbiara —Linha 02 — Capacidade Maxima TB45 Ton. — Ext. 25,00 metros”.

3.7.2 FORN. E IMPLANTAGAO PLACA EM ACO (1,00m X 1,00m) — PELICULA
RETRORREFLETIVA

Serdo implantadas placas de adverténcia na ponte com os seguintes dizeres: “Cuidado,
Ponte Estreita — Somente 01 Veiculo — REDUZA A VELOCIDADE".

3.7.3 FORN. E IMPLANTAGAO PLACA EM AGO (® 80cm) — PELICULA
RETRORREFLETIVA

Serdao implantadas placas de regulamentacao na ponte, indicando a velocidade de
30Km/h.

3.7.4 TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, RODOVIA
PAVIMENTADA

A estrutura metdlica serd transportada em carretas especiais até o local da sua
implantacdo definitiva.

3.7.5 LANCAMENTO DE VIGAS DE 500 KN A 750 KN

As longarinas deverdo ser cuidadosamente descarregadas e movimentadas por um
veiculo guindauto, apoiadas em seus pontos de icamento especificos, e cuidadosamente
depositadas sobre o berco nos apoios de concreto armado, de modo a atender as medidas
técnicas em projeto.

3.7.6 ANCORAGEM DE DEFENSA SEMI-MALEAVEL SIMPLES — FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO
Implantacdo de defensa semi-maledvel nos limites externos da ponte.

3.7.7 FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE TACHA REFLET. BIDIRECIONAL
Serdao implantadas nos bordos da pista de rolamento tachas refletivas sobre a ponte,
afastadas a cada meio metro linear, totalizando 30,00 metros de extensao da ponte.

3.7.8 LIMPEZA FINAL DA OBRA

Serdo devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como
pecas remanescentes e sobras ndo utilizadas de materiais, ferramentas e acessorios.

A limpeza sera feita de modo a nao danificar outras partes ou componentes da OAE.
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Serd dedicado particular cuidado na remocdo de quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida das superficies, assim como manchas e salpicos de tinta de todas as
partes e componentes da OAE.

3.7 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA:
PROJETO

NBR-6122/2019 — PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES

NBR 6118/2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

NBR 7187/2003 — PROJETO E EXECUGAO DE PONTE DE CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO
NBR-8800/2008 - PROJETOS E OBRAS DE ESTRUTURAS METALICAS

NBR-6123/2.2013 - FORGAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAGOES

NBR 7188/2013 — CARGA MOVEL EM PONTE RODOVIARIA E PASSARELA DE PEDESTRE

NBR 8681/2004 — AGOES E SEGURANGA NAS ESTRUTURAS — PROCEDIMENTO

NBR 9062/2017 — PROJETO E EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO PRE-MOLDADO

NBR-10839/1989 - EXECUGAO DE OAE EM CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO
NBR 16694/2020 — PONTE MISTAS RODOVIARIAS DE AGCO ESTRUTURAL E CONCRETO ARMADO

EXECUCAO E CONTROLE TECNOLOGICO

NBR-12654 — CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS COMPONENTES DO CONCRETO —
PROCEDIMENTO
NBR-14931/2004 — EXECUGCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO — PROCEDIMENTO

NBR-12655/2015 — CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND — PREPARO, CONTROLE E
RECEBIMENTO — PROCEDIMENTO

NBR-6892/2.2018 - MATERIAS METALICOS — ENSAIO DE TRAGAO A TEMPERATURA AMBIENTE
NBR-7480/2007 — ACO DESTINADO A ARMADURAS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO
ARMADO — ESPECIFICAGAO

NBR-7481/1990 — TELA DE AGO SOLDADA — ARMADURA PARA CONCRETO — ESPECIFICAGAO
NBR-9783/2014 — APARELHOS DE APOIO DE ELASTOMERO FRETADO ESPECIFICAGAO

NOTAS GERAIS PARA CONCRETO ARMADO E FUNDACOES

1 - MEDIDAS EM CENTIMETROS, NIVEIS E COORDENADAS EM METROS.
2 — FUNDAGOES TIPO : MICRO ESTACAS ARMADAS
3 — CONCRETO: SUPERESTRUTURA : fck > 30 MPa; FATOR AGUA CIMENTO: a/c < 0.55
MESOESTRUTURA: fck > 25 MPa; FATOR AGUA CIMENTO: a/c < 0.55.
MODULO Eck >30 GPa / SLUMP 10 + 2
CONCRETO: INFRAESTRUTURA: fck > 30 MPa; FATOR AGUA CIMENTO: a/c < 0.55.
CONCRETO MAGRO PARA REGULARIZAGAO: fck > 10 MPa.

% ID: 231655 e CRC: 3326D0A5



&%M PODER EXECUTIVO

'\f\ ¥ie ,5/9
\'\\‘, M/ PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA

4 — UTILIZACAO DE ESPACADORES PLASTICOS OU DE ARGAMASSA PARA GARANTIR OS
COBRIMENTOS ESPECIFICADOS.
5 —0S CONCRETOS DEVERAO SER INERTES AS REACOES EXPANSIVAS DO TIPO ALCALIS-
AGREGADOS.
6 — CONFIRMAR MEDIDAS NO LOCAL
7 — TODOS OS ELEMENTOS CONCRETADOS DEVERAO TER PLANOS DE CONCRETAGEM,
ESPECIFICACAO DE TRAGO E CURA FORNECIDOS PELA CONSTRUTORA PARA APROVACAO.
8 — RESISTENCIA MINIMA DO CONCRETO PARA RETIRADA DO CIMBRAMENTO NOS
ELEMENTOS MOLDADOS “IN LOCO”: fck > 25 MPa.
9 — COBRIMENTO DE CONCRETO SOBRE AS ARMADURAS:

a) ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO: 3 cm
10 — TEMPO MINIMO DE CURA UMIDA DO CONCRETO:
- 7 DIAS PARA fck <=30MPa
- 5 DIAS PARA fck >30MPa

4.0 ENTREGA DA OBRA

Para assegurara e entrega da OAE em perfeito estado, a contratada executara todos os
demais arremates que julgar necessarios e os que a fiscalizagdo determinar.

Sera finalmente removido todo o entulho da obra, deixando-a totalmente livre e
desimpedida de quaisquer residuos da construgdo.

5.0 PRESCRICOES DIVERSAS

Os servigos constantes da presente especificagcdo deverao ser entregues perfeitamente
acabados e arrematados.

A OAE devera estar devidamente sinalizada antes de sua libera¢do ao trafego e uso.

Corumbiara/RO, 07 de margo de 2024.
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FINALIDADE

A presente especificacdo técnica tem como finalidade estabelecer as
condigbes gerais paraa CONSTRUCAO DA PONTE no municipio de CORUMBIARA,

neste Estado.

DISPOSIGOES GERAIS

As LICITANTES deverao fazer um reconhecimento no local da obra
antes da apresentacao das propostas, a fim de tomar conhecimento da
situacao atual das instalagoes, da extensao dos servigos a serem executados,
das dificuldades que poderao surgir no decorrer da obra, bem como
cientificarem-se de todos os detalhes construtivos necessarios a sua perfeita
e total execugao; os aspectos que as LICITANTES julgarem duvidosos, dando
margem a dupla interpretagao, ou omissos nestas especificagoes, deverao ser
apresentadas a FISCALIZAGAO, nio cabendo qualquer recurso ou reclamagio,
mesmo que isso venha a acarretar acréscimo de servigos nao previstos no
orcamento apresentado por ocasiao da licitagcao, deverao também ser

obedecidas as seguintes condigoes:

OBJETO

O objeto destas especificacbes ¢ a CONSTRUGAO DA PONTE NA LINHA
02, NOVA FATIMA.

REGIME DE EXECUGAO

Empreitada por preco global.

PRAZO

O prazo para execugao da obra sera de 90 (noventa) dias corridos, contados
a partir da data de emissdo da respectiva Ordem de Servigco e/ou assinatura do
contrato, devendo a CONTRATADA submeter a aprovacéo da Prefeitura Municipal,

a sua proposta de cronograma fisico-financeiro para a execugao da obra.

Rua Francisco P Coelho Filho, 2633 — Sao Jodo Bosco — CEP 76.803-820 — Porto Velho — Rondénia.
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ABREVIATURAS

No texto das especificagbes técnicas usadas, além de outras consagradas

pelo uso serdoutilizadas as seguintes abreviaturas:

FISCALIZACAO: Engenheiro ou preposto credenciado pela Prefeitura;
CONTRATADA: Empresa com a qual for contratada a execucgéo da(s) obra(s);
ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;

CREA - RO: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Rondoénia;

CAU - RO: Conselho de Arquitetura e Urbanismo de Rondénia;

ART/RRT: Anotagao de ResponsabilidadeTécnica / Registro de Responsabilidade

Técnica.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Serado documentos complementares a estas especificagdes técnicas,
independentesde transcri¢ao:
Todas as normas da ABNT relativas ao objeto destas especificagcoes
técnicas; Instrucdes técnicas e catalogos de fabricantes, quando aprovados pela
FISCALIZAGAO.

LEGISLAGAO, NORMAS E REGULAMENTOS

A Contratada sera responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas
efornecedores.

Devera providenciar junto ao CREA as respectivas Anotagbes de
Responsabilidade Técnica - ART’s ou os Registros de Responsabilidade Técnica —
RRT’s no CAU regional referentesao objeto do contrato e especialidades pertinentes,
nos termos da Lei n.° 6496/77.

Obter junto a Prefeitura Municipal o alvara de construgao e, se necessario, 0
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alvara de demoligao, na forma das disposi¢gdes em vigor.

Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposicoes e acordos
relativos a legislagao social e trabalhista em vigor (NR-18), particularmente no que se
refere aopessoal alocado nos servigos e obras, objeto do contrato;

Atender as normas e portarias sobre seguranga e saude no trabalho e,
providenciar os seguros exigidos em lei e no Caderno de Encargos, na condi¢cédo de
unica e exclusiva responsavel por acidentes e danos que eventualmente causar a
pessoas fisicas e juridicas, direta ou indiretamente envolvidas nos servigos e obras,
objeto do contrato;

O CONTRATANTE fornecera em tempo habil os projetos aprovados pelos
orgaos Federais, Estaduais e Municipais e concessionarias de servigos publicos que
exercam controle sobre a execug¢ao dos servigos e obras, como a Prefeitura Municipal
(Projeto Legal), o Corpo de Bombeiros (Projeto de Prevencédo e Combate a Incéndio),
as concessionarias de energia elétrica e de telefonia (Projetos de Instalagdes Elétricas
e de Telefonia), as concessionarias de agua e esgotos (Projetos de Instalagdes
Hidraulicas) e CONAMA ou orgaoestadualcompetente (Licengca Ambiental de
Instalagao - LAI).

A CONTRATADA devera executar os servigos e obras em conformidade com
desenhos, memoriais, especificagdes e demais elementos de projeto, bem como com
as informagdes e instrugdes contidas no Caderno de Encargos.

Todos os elementos de projeto deverdo ser minuciosamente estudados pela
CONTRATADA, antes e durante a execugao dos servigos e obras, devendo informar
a Fiscalizacdo sobre qualquer eventual incoeréncia, falha ou omissdo que for
constatada.

Os projetos de fabricagdo e montagem de componentes, instalagbes e
equipamentos, elaborados com base no projeto fornecido pelo CONTRATANTE, tais
como os de estruturas metalicas, caixilhos, elevadores, instalacbes elétricas,
hidraulicas, mecanicas e de outras utilidades, deverao serpreviamente submetidos a

aprovacao da Fiscalizagao.
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ACOMPANHAMENTO E FISCALIZAGAO

Nenhum trabalho adicional ou modificagao do projeto primitivo, fornecido pelo
CONTRATANTE sera efetivado pela CONTRATADA sem a prévia e expressa
autorizacdo da Fiscalizagao, respeitadas todas as disposicoes e condigdes
estabelecidas no contrato.

Todas as eventuais modificagées ocorridas no projeto durante a execugao dos
servigos e obras serdo documentadas pela CONTRATADA, que registrara as revisdes
e complementagdes dos elementos integrantes do projeto, incluindo os desenhos e
orgcamento “como construido” (AS BUILT).

Desde que prevista no projeto, a CONTRATADA submetera previamente a
aprovacgao da Fiscalizagao toda e qualquer alternativa de aplicagdo de materiais,
servicos e equipamentos a serem considerados na execug¢ao dos servicos e obras,
objeto do contrato, devendo comprovar rigorosamente a sua equivaléncia,
conformidade com os requisitos e condi¢des estabelecidas no Caderno de Encargos.

E dever da Administragdo acompanhar e fiscalizar o contrato para verificar
o cumprimento das disposi¢gdes contratuais, técnicas e administrativas, em todos os
seus aspectos, consoante o disposto no art. 66 e 67 da Lei no 8.666/1993.

A Lei no 8.666/1993 exige que o representante da Administragdo anote em
registro proprio, as ocorréncias relacionadas com a execugdo do contrato,
determinando o que for necessario a regularizagdo das faltas, falhas ou defeitos
observados; as anotacbes efetuadas constituem importante ferramenta de
acompanhamento e fiscalizacdo da execugao contratual.

Conforme explicitado acima é de responsabilidade do representante da
Administragao (fiscal de obra) a anotagcao em registro de todas e quaisquer
irregularidades encontradas na obra.

Ainda, conforme Decisdo Plenaria do TCU n° 1069/2001 é “Dever da
Administracdo acompanhar a execug¢ao do contrato e de seus aditivos, atentando para
a qualidade, as medigcbes e os pagamentos das obras”; por sua vez, tem seu
representante legal o poder para adequar ou nao quaisquer fatos irregulares no

decorrer da obra.
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SUBCONTRATAGAO

A CONTRATADA ndo podera, sob qualquer pretexto ou hipotese,
subcontratar todos os servigos e obras objeto do contrato.

A CONTRATADA somente podera subcontratar parte dos servicos; a
subcontratagcdo sera permitida quando for admitida no contrato, bem como for
aprovada prévia e expressamente pelo CONTRATANTE.

Se autorizada a efetuar a subcontratacdo de parte dos servigos e obras, a
contratada realizara a supervisao e coordenacao das atividades da "subcontratada",
bem como respondera perante 0 CONTRATANTE pelo rigoroso cumprimento das

obrigagdes contratuais correspondentes ao objeto da subcontratagao.
EXECUGAO DOS SERVICOS E OBRAS

Durante a execucao dos servigos e obras, a CONTRATADA devera:

Submeter a aprovacgéo da Fiscalizagao até 5 (cinco) dias apds o inicio dos
trabalhos, o projeto das instalagdes provisérias ou canteiro de servigcos compativeis
com o porte e caracteristicas do objeto do contrato, definindo todas as areas de
vivéncia, dependéncias, espacgos, instalacbes e equipamentos necessarios ao
andamento dos servicos e obras, inclusive escritorios e instalagcdes para uso da
Fiscalizagao, quando previstas no Caderno de Encargos.

Providenciar as ligagdes provisorias das utilidades necessarias a execugéo
dos servigos e obras, como agua, esgotos, energia elétrica e telefones, bem como
responder pelas despesasde consumo até o seu recebimento definitivo.

Manter no local dos servigos e obras instalagdes, funcionarios uniformizados
identificados e equipamentos em numeros, qualificacdo e especificacdo adequados
ao cumprimento do contrato.

Submeter a aprovacéo da Fiscalizagao até 5 (cinco) dias apds o inicio dos
trabalhos o plano de execugdo e o cronograma detalhado dos servigos e obras,
elaborados de conformidade com o cronograma do contrato e técnicas adequadas de
planejamento.

Providenciar para que os materiais, m&do de obra e demais suprimentos
estejam em tempo habil nos locais de execugdo, de modo a satisfazer as

necessidades previstas no cronograma e plano de execugao dos servigos e obras,
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objeto do contrato.

Alocar os recursos necessarios a administracao e execucao dos servicos e
obras, inclusive os destinados ao pagamento de todos os impostos, taxas e demais
obrigacgdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato.

Submeter previamente a aprovagao da Fiscalizagao eventuais ajustes no
cronograma e plano de execugdo dos servicos e obras, de modo a manté-la
perfeitamente informada sobre o desenvolvimento dos trabalhos.

Submeter previamente a aprovacao da Fiscalizagao qualquer modificagcédo
nos métodos construtivos originalmente previstos no plano de execugao dos servigos
e obras.

Executar os ajustes nos servicos concluidos ou em execugdo, determinados
pela Fiscalizag&o.

Comunicar imediatamente a Fiscalizagao qualquer ocorréncia de fato
anormal ou extraordinario que ocorrano local dos trabalhos.

Submeter a aprovagao da Fiscalizagdao os protétipos ou amostras dos
materiais e equipamentos a serem aplicados nos servigos e obras objeto do contrato.

Realizar, através de laboratérios previamente aprovados pela Fiscalizagao,
os testes, ensaios, exames e provas necessarias ao controle de qualidade dos
materiais, servigos e equipamentos a serem aplicados nos trabalhos.

Evitar interferéncias com as propriedades, atividades e trafego de veiculos na
vizinhanga do local dos servigos e obras, programando adequadamente as atividades
executivas.

Elaborar os relatorios periddicos de execucdo dos servicos e obras,
elaborados de conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de
Encargos;

Providenciar as ligagdes definitivas das utilidades previstas no projeto, como
agua, esgotos, gas, energiaelétrica e telefones.

Retirar até 15 (quinze) dias apos o recebimento definitivo dos servigos e
obras, todo pessoal, maquinas, equipamentos, materiais e instalagdes provisorias
do local dos trabalhos, deixando todas as areas do canteiro de servigo limpas e

livres de entulhos e detritos dequalquer espécie e natureza.
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MATERIAIS

Todos os materiais necessarios a total execu¢cao dos servigos contratados
serao fornecidos pela CONTRATADA; deverdo ainda ser de primeira qualidade e

atenderem as normas técnicas especificas da ABNT ou equivalente.

CONDIGOES DE SIMILARIDADE

Os materiais especificados poderdao ser substituidos por outros
similares, mediante consulta prévia & FISCALIZACAO e desde que possuam as
seguintes condigbes de similaridade em relagdo ao(s) substituido(s): qualidade
reconhecida e testada, equivaléncia técnica (tipo, funcao, resisténcia, estética e
apresentacao, principais dimensdes) e mesma ordem de grandeza de precos.

ADMINISTRACAO E MAO DE OBRA

A CONTRATADA devera empregar somente mao de obra qualificada na
execugao dos diversos servigos.

Cabe a CONTRADADA as despesas relativas as leis sociais, seguro,
vigilancia, transporte, alojamento e alimentagao do pessoal durante todo o periodo de
execucao da obra.

A CONTRATADA se obriga a fornecer a relagdo de pessoal e a respectiva
guia de recolhimento das obrigagées com o INSS; a qualquer momento e ao final da

obra, devera ainda fornecer a seguinte documentagao pertinente a obra:

« Certiddo Negativa de Débitos com o INSS;
e Certiddo de Regularidade de Situagao perante o FGTS e

e Certiddo de Quitacao de ISS referente ao contrato.

RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA
A CONTRATADA devera apresentar antes do inicio dos trabalhos, as ART /
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RRT referentes a execugao da obra, incluindo os fornecidos pela CONTRANTE; uma
guia das respectivas ART s/ RRT's devera ser mantida no local dos servigos.

Com relagao ao disposto no Art. 618 do Cdodigo Civil Brasileiro, entende-se
queo prazo de 5 (cinco) anos nele referido € de garantia e ndo de prescri¢gao; o prazo
prescricional para intentar agao civil € de 10 anos, conforme Art. 205 do Cédigo de

Processo Civil Brasileiro (CPC).
RESPONSABILIDADE

Durante 5 (cinco) anos apés o Recebimento Definitivo dos servigos e
obras, a CONTRATADA respondera por sua qualidade e seguran¢a nos termos
do Artigo 1245 do Codigo Civil Brasileiro, devendo efetuar a reparacao de
quaisquer falhas, vicios, defeitosou imperfeicoes que se apresentem nesse
periodo, independentemente de qualquer pagamento do CONTRATANTE.

A presenca da Fiscalizagcao durante a execucdo dos servigos e obras,
quaisquer que sejam os atos praticados no desempenho de suas atribui¢cdes, nao
implicara solidariedade ou co-responsabilidade com a CONTRATADA que
respondera unica e integralmente pela execugao dos servigos, inclusive pelos servigos
executados por suas subcontratadas, na formada legislacdo em vigor.

Se a CONTRATADA recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as
falhas, vicios, defeitos ou imperfei¢gdes apontadas, podera o CONTRATANTE efetuar
0s reparos e substituicbes necessarias, seja por meios proprios ou de terceiros,
transformando-se os custos decorrentes, independentemente do seu montante, em
divida liquida e certada CONTRATADA.

A CONTRATADA respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e
danos causados em bens ou pessoas, inclusive em propriedades vizinhas,
decorrentes de omissbes e atos praticados por seus funcionarios e prepostos,
fornecedores e subcontratadas, bem como originados de infragdes ou inobservancia
de leis, decretos, regulamentos, portarias e posturas oficiais em vigor, devendo
indenizar o CONTRATANTE por quaisquer pagamentos que seja obrigado a fazer a

esse titulo, incluindo multas, correcées monetarias e acréscimos de mora.
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PROJETOS

O CONTRATANTE fornecera a CONTRATADA todos os projetos basicos, em
midia digital que compdem o objeto do contrato, deconformidade com as disposigdes

do Caderno de Encargos.

Se algum aspecto destas especificagbes estiver em desacordo com normas
vigentes da ABNT, Resolu¢des Normativas do CREA, Resolugdes Normativas do
CAU e Normas Governo do Estado prevalecerao as prescri¢des contidas nas normas

dessas entidades publicas.

Em caso de divergéncias, salvo quando houver acordo entre as partes, sera

adotada a seguinte prevaléncia:

e As normas da ABNT prevalecem sobre estas especificagdes técnicas e estas,
sobre os projetos ecaderno de encargos;

¢ As cotas dos desenhos prevalecem em suas dimensdes, medidas em escala;

¢ Os desenhos de maior escala prevalecem sobre os de menor escala e,

» Os desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os de datas mais antigos.

ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS

“Estabelecer as condicdes a que devem satisfazer as instalacbes elétricas de
baixa tenséo a fim de garantir a seguranga de pessoas e animais, o funcionamento

adequado da instalagao e a conservacao dos bens”.

“A instalacéo elétrica deve ser concebida e construida de maneira a excluir qualquer
risco de incéndio de materiais inflamaveis, devido a temperaturas elevadas ou arcos
elétricos. além disso, em servico normal, ndo deve haver riscos de queimaduras para
as pessoas e os animais” (ABNT NBR 5410: 2004).
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REFERENCIAS NORMATIVAS E LITERARIAS

Os projetos de instalagdes elétricas foram elaborados dentro das prescrigcdes
aplicaveis da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como
normativas da concessionaria local no que tange aos servigos relacionados ao projeto,
dentre as referéncias normativas aplicaveis, podemos relacionar as seguintes normas

técnicas:

e ABNT NBR 5410:2004 - Instalagcdbes Elétricas em Baixa Tensdo. Versao
corrigida: 2008;

e ABNT NBR 5419:2015 — Protegcédo Contra Descargas Atmosféricas;

e M.T.E. NR 10 — Seguranca nos Servicos em Eletricidade;

e NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica a Edificagdes Individuais ou
Agrupadas até 3 Unidades Consumidoras (ENERGISA);

e NBR 16.280:2015 — Reforma em edificacdes

e NBR 9050: 2015 — Acessibilidade

e NBR 13532:1995 — Elaboragao de projetos de edificacbes

CARACTERISTICAS DA INSTALAGAO

Todos o0s servigcos necessarios para execucao da obra descritos nestas
especificacoes deverdo ser executados conforme definido nos projetos fornecidos,
nas normas vigentes sobre cada assunto e nas orientagdes dos fabricantes dos

materiais.
DESCRI(;AO DO PROJETO

Os materiais e equipamentos conforme definidos e que sera objeto de
aquisicao e fornecimento, deverdo possuir as caracteristicas técnicas no minimo
equivalentes as especificadas: preferencialmente deverdo ser de procedéncia
nacional e fabricados em conformidade com as normas técnicas da ABNT em suas
ultimas revisdes. Além disso, todos os materiais independentemente de suas
dimensbes deverdao possuir a marca de identificagdo do fabricante, bem como, o
cédigo de referéncia dele numa das seguintes formas, forme o tipo de material, a
saber:

Rua Francisco P Coelho Filho, 2633 — Sao Jodo Bosco — CEP 76.803-820 — Porto Velho — Rondénia.

Contato: comercial@mamoreconstrucoes.com.br - FONE (69) 3229.0773

CNPJ. 06.881.771/0001-11 INSC. ESTADUAL 00000001399951 11

meaw |D: 231655 e CRC: 3326D0AS5



MAMORE

CONSTRUGOES
E MEIO AMBIENTE

e Fundida ou gravada em letras maiusculas legiveis;
e Etiqueta metalica, rebitada em chapa de aluminio polida ou equivalente;
e Etiqueta adesiva, indelével, resistente ao tempo e que apresente dificuldade de
retirada.
Igualmente, os materiais cujos componentes sao fornecidos desmontados,
esses deverao ser embalados em involucros apropriados, visando evitar aquisicoes

adicionais desnecessarias para cobrir eventuais perdas.

1. FUNDAGOES

As obras de arte sao estruturas que possuem carregamentos que envolvem,
além do peso proprio da estrutura e empuxos, cargas acidentais tais como trafego,
vento, temperatura, cargas dindmicas etc.

As fundacbes dessas estruturas devem contemplar as envoltérias dos
carregamentos verticais e horizontais, sendo de igual importéncia a verificagdo da
viabilidade técnica e executiva das fundagdes projetadas para que seja possivel, por
exemplo, o acesso de equipamentos até o local onde sera executada a obra No caso
da ponte em questao, serdo necessarios dois campos de obras localizado nas duas
encostas opostas onde sera apoiado o tabuleiro. Assim, nesses dois campos serao
viabilizadas as estruturas portantes que sustentardo e transmitirdo os esforcos da
ponte ao solo.

O tipo de fundacao escolhido, foram as estacas cravadas de concreto armado.
Por se tratarem de areas com poucas construgdes, as estacas cravadas sao
excelentes opgdes visto que o risco de danificar edificagdes vizinhas rende a zero
Desta forma foram adotados blocos de coroamento e estacas cravadas como solucao

para as fundacobes
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2. CORTINAS

As cortinas em estudo apresentam além da funcido de apoio da mesa da ponte,
a funcao de conter o solo a montante do leito do rio. Essa ultima fungdo tem como
finalidade a protecado de toda a estrutura de apoio. Ela evita que o solo de encontro
da estrada e ponte sofre recalque por exemplo.

A imagem a seguir mostra esquematicamente como € a disposigao da cortina

de apoio da ponte.

Vo 77
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]

N

CORTINA |:>
77
// —

-
-

Imagem 1. Esquema De Apresentacdo Da Cortina Do Projeto.

NN\

|

3. PILARES DE APOIO DA SUPERESTRUTURA.

O apoio onde as longarinas vao se amparar ao receber os esforgcos da mesa
sera feito por pilares. Tais pilares estardo interligados as cortinas formando uma
estrutura monolitica.

Como as longarinas da estrutura s&o de ago e a interface ago/concreto néo é
amigavel, sera necessario que a viga metalica se apoie em uma fita de polimeros que
vai ajudar a dissipar o atrito entre os dois materiais base.

A espessura e o material usado como interface estdo indicados no projeto

estrutural
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4. LOGARINAS

Pontes em vigas de alma cheia apresentam um vigamento suportando o
tabuleiro ou mesa. Na maioria das pontes de pequeno porte em vigas de alma cheia
o sistema estrutural € composto por duas vigas principais espagadas entre si, as
longarinas.

As longarinas em questao serao feitas de ago soldado. Ou seja, alma e tabuleiro
da secao serao montados de acordo com a necessidade do dimensionamento.

O perfil soldado foi adotado em alternativa ao laminado, devido a limitagéo da
producao no Brasil, a qual tem o perfil laminado de maior altura da ordem de 610 mm
(maximo de vao médio a vencer = 14 m). As conexdes (solda e parafuso) do perfil da

longarina a ser dimensionada também passarao pelas verificagbes necessarias

5. TRANVERSINAS

As transversinas sao vigas perpendiculares as vigas longarinas. Na estrutura de
uma ponte elas servem como apoio do tabuleiro da mesa caso ele seja concretado in
loco (estrutura mista), ou servira como enrijecedor da estrutura caso o tabuleiro for

dimensionado como pré-moldado.

S&o vigas soldadas ou parafusadas as longarinas que tornam a estrutura
monolitica de certa forma, uma vez que aumenta os numeros de ligagdo portante

no geral.

As figuras a seguir mostram exemplos de utilizag&o das transversinas.
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LONGARINAS
TRANSVERSINAS

Imagem 2. Transversinas Usadas Em Uma Ponte Mista.

Imagem 3. Esquema de longarinas de reforgo em ponte metalica.

6. LAJES DO TABULEIRO.

Existem duas gamas primordiais a serem estudadas as quais refletem a escolha
de tabuleiros pré-moldados (pontes metalicas em esséncia) e tabuleiros concretados
in loco (pontes mistas).

O dimensionamento dos vaos é feito de maneira independente uma vez que os
momentos fletores que ocorrem nos apoios sao insignificantes para as vigas devido a
pequena rigidez da laje em relagéo a estas.

A laje de continuidade e dimensionada para a carga direta das rodas e para os
momentos que surgem nela devido a rotagdo das vigas nos apoios em fungéo. dos
carregamentos nos vaos e das deformagbes impostas. Para minimizar estes

momentos a laje tem sua espessura reduzida e separada das vigas até uma
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determinada distancia das suas extremidades.

7. SEGURANGA VIARIA E DRENAGEM DO TABUELIRO

Para a seguranca viaria e protecao lateral no tabuleiro da ponte, serao utilizadas
barreiras laterais simples de concreto (Barreiras New Jersey). Uma barreira New
Jersey € uma barreira de seguranga, geralmente em concreto, utilizada como
separador de fluxos de trafego, como guarda em obras de arte ou para delimitar
provisoriamente zonas em obras Tem como principais vantagens uma elevada

resisténcia ao choque e a ocupacao de um espaco diminuto.

A figura a seguir exemplifica a barreira abordada.

Imagem 4. Barreiro lateral New Jersey

Juntamente as barreiras de concreto, também serdo utilizadas defensas
metalicas na aproximacgao da estrada as pontes (conforme indicado no projeto de

seguranga viaria).
8. SINALIZAGAO VIARIA

A sinalizagao devera ser posicionada de tal forma que seja vista e ou
entendida sob qualquer condigao climatica, os dispositivos deverao ser colocados de
forma a prevenir o condutor oportunamente, dando-lhe tempo suficiente para tomar

uma decisao;
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Como regra geral para todos os sinais posicionados lateralmente a via, deve-
se garantir uma pequena deflexao horizontal (conforme indicado no projeto de
sinalizagao), em relagao a diregdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se

aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.

9. PROCESSO CONSTRUTIVO

Inicialmente devera ocorrer a locagdo da obra com uso de equipamento
topografico, para o levantamento do local em que sera executada a ponte e a
marcacgao dos pontos principais das estruturas. Logo apds a locagéo o solo devera
ser escavado, abrindo frente para que as fundacdes possam ser abertas e trabalhadas
sem que haja dificuldade de movimentagao.

Para a construgcao da ponte devera ter atengao especial no cravamento das
estacas, de modo a evitar rachaduras. Se estas ocorrerem, as pecas deverao ser
substituidas, principalmente quando se tratar de pecas estruturais. As estacas
deverdo ser cravadas até atingirem a "nega", tendo o cuidado de proteger suas
cabecgas. As pecgas que nao satisfizerem as exigéncias do projeto, seja pela bitola ou
pelas caracteristicas fisicas e mecanicas, deverao ser recusadas e substituidas, a
juizo da fiscalizagao, deve-se evitar a utilizagdo de madeira verde na execugao da
ponte.

A escavacgéo sera executada até atingir a cota de projeto, devendo-se proceder
ao alargamento da escavagao para execugao das cabeceiras. Deve-se executar uma
camada na base de 5cm de espessura composta por brita niumero 2. Em seguida,
deve-se executar as cabeceiras de acordo com os procedimentos normativos. As
cabeceiras serdo executadas em concreto armado com resisténcia caracteristica a
compressao de 30MPa e, além de receber as cargas provenientes do trafego e do
peso proprio da superestrutura, receberao as cargas provenientes do aterro

Ap0Gs a conclusdo da cabeceira sera feito o reaterro controlado garantindo a

coesao necessaria do solo para que nao haja deflexdes que atrapalhem a rodagem.
Nos termos do passo seguinte serdo implantadas as camadas de Neoprene, que €
um tipo de polimero que vai ajudar na dissipagao da energia e carga aplicada pelo
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aco em contato com o concreto ap6és a instalacdo da camada de suporte e dissipagao
sera apoiada a estrutura de aco que vai suportar o tabuleiro da mesa. Esta estrutura
sera composta por duas longarinas de ago simplesmente apoiadas nas cabeceiras e
ligadas entre si por transversinas perpendiculares aumentando sua rigidez. As
transversinas vao ser soldadas na alma das longarinas formando um conjunto de
grelha. Nas mesas das longarinas serao primeiramente soldados conectores a fim de
fixar o tabuleiro da ponte. Esses conectores sao do tipo Stud Bolt.

Apo6s a conformacgédo de toda a grelha metalica, sera a vez da etapa de alocar
as placas pré-moldadas de concreto. Estas placas serdo encaixadas exatamente no
local dos conectores soldados, fazendo com que a estrutura no total, busque a
configuragdo monolitica. As placas pré-moldadas s&o de concreto armado,
concebidas com malha dupla.

Apds o assentamento das placas do tabuleiro sera aplicada uma camada de
regularizacao da pista feita de concreto, a fim de melhorar a rolagem e indicar uma
inclinagdo para possibilitar a drenagem da superficie da ponte. Feito isso serdo
instaladas as barreiras de segurancga viaria (barreiras New Jersey) no limite posterior
de cada lado do tabuleiro, bem como a sinalizagado de seguranga da via.

Ao final da obra deverdo ser removidas todas as instalacbes do canteiro de
obra, equipamentos, edificagdes temporarias, sobras de material, formas, sucatas etc.
A escolha do local de destino do material sera de inteira responsabilidade da empresa
executora.

A empreiteira devera deixar todo o canteiro em condigbes seguras de utilizagao.

10.PRESCRIGCOES DIVERSAS

Todas as imperfeicdes decorrentes da obra — por exemplo: area cimentada, asfalto,
areas verdes, redes de energia, redes hidraulicas — deverado ser corrigidas pela
CONTRATADA, sem qualquer acréscimo a ser pago pela CONTRATANT
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Observagao: Fica por responsabilidade da prefeitura municipal de Corumbiara a

interrupcao ou desvio das vias para execucao da ponte.
Corumbiara, JUNHO de 2022

Atenciosamente

Documento assinado digitalmente

ub JULIO CESAR CHAGAS MENDES
g Data: 29/01/2024 08:57:28-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

JULIO CESAR C. MENDES
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 12.324/D-GO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
Av. Olavo Pires, 2129 - Centro - Corumbiara - RO - CEP: 76995-000
Tel: (69) 3343-2192

PLANILHA ORCAMENTARlA NAO DESONERADA - META 01
OBJETO: EXECUCAO DE PONTE MISTA (ACO ESTRUTURAL E CONCRETO) BDI SICRO/DNIT Oficio Circular n° 5124/2023 28,71%
LOCAL: LLINHA 02 - KM 2,90 - MUNICIPIO DE CORUMBIARA / RO
DIMENSOES: 25,00M X 5,20M - AREA TOTAL: 130,00M? REFERENCIA: SICRO SINAPI
EMISSAO: 09 DE FEVEREIRO DE 2024 EMISSAO: out/23 dez/23

) ) PRECOS (R$)
ITEM| CODIGO FONTE  |DESCRICAO DOS SERVICOS UND | QUANT. _
UNITARIO UNIT. + BDI TOTAL
1 SERVICOS PRELIMINARES R$  93.244,07
I ber/Ro | FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ' 300 |Rs 25825 | Rs 13239 | Rs 09717
ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

12 10775 SINAPI  |LOCACAO DE CONTAINER PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS MES 300 | R$ 140000 | R§  1.801,94 | R$ 5.405,82
EXECUCAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA COMPENSADA DE

13 93212 SINAPI ¢ M2 600 | RS 104680 | R$ 134734 | R$ 8.084,04
MADEIRA
EXECUCAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO MOBILIARIO

14 93582 SINAPI ¢ M2 2700 |R$ 28837 | R$ 371,16 | R$ 10.021,32
E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016
EXECUCAO DE CENTRAL DE FORMAS, PRODUCAO DE ARGAMASSA OU CONCRETO EM

15 93583 SINAPI ¢ - UG M2 2700 |R$ 47514 | RS 611,55 | RS 16.511,85
CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016

16 93421 SINAPI  |GRUPO GERADOR REBOCAVEL, POTENCIA 66 KVA, MOTOR A DIESEL CHP | 39600 | RS 82,60 | RS 106,31 | RS 42.098,76

17 | 9748003 DER/RO  |PROGRAMA CONTROLE MEDICO E SAUDE OCUPACIONAL - PCMSO UND 100 | R$ 328883 | R§ 423305 | R$ 4233,05
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS - PGR (Substituindo o PPRA E

18 | 9748002 DER/RO (Substituindo o UND 100 | R$ 457778 | R§  5.892,06 | R$ 5.892,06
PCMAT) - Deve atender as NR's 1, NR 9 e NR 18.
2 ADMINISTRACAO LOCAL R$  46.749,78
2.1 90778 SINAPI  |ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 19800 | R$ 116,75 | R$ 150,27 | R$ 29.753,46
22 90776 SINAPI  |ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 528,00 | R$ 2501 | RS 32,19 | RS 16.996,32
3 TERRAPLENAGEM R$  26.856,42
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS ARVORES

3.1 98525 SINAPI A M2 520,00 | R$ 040 | R$ 051 | R$ 265,20
(DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018
ESCAVACAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA, COM PREVISAO DE

32 96521 SINAPI CAVAG M3 37442 | R$ 4472 | R$ 57,56 | R$ 21.551,62
FORMA, COM RETROESCAVADEIRA. AF_06/2017

B2 ID: 231656 e CRC: A3993B66
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
Av. Olavo Pires, 2129 - Centro - Corumbiara - RO - CEP: 76995-000
Tel: (69) 3343-2192
PLANILHA ORCAMENTARIA NAO DESONERADA - META 01
OBJETO: EXECUCAO DE PONTE MISTA (ACO ESTRUTURAL E CONCRETO) BDI SICRO/DNIT Oficio Circular n® 5124/2023 28,71%
LOCAL: LLINHA 02 - KM 2,90 - MUNICiPIO DE CORUMBIARA / RO
DIMENSOES: 25,00M X 5,20M - AREA TOTAL: 130,00M? REFERENCIA: SICRO SINAPI
EMISSAO: 09 DE FEVEREIRO DE 2024 EMISSAO: out/23 dez/23
. - PRECOS (R$)
ITEM CODIGO FONTE DESCRICAO DOS SERVICOS UND QUANT. —
UNITARIO UNIT. + BDI TOTAL
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
3.3 99059 SINAPI . M 73,56 R$ 53,23 | R$ 68,51 | R$ 5.039,60
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018
4 INFRAESTRUTURA R$ 267.791,29
4.1 2306068 SICRO ESTACA RAIZ PERFURADA EM ROCHA COM D = 20 cm M 272,00 R$ 605,59 | R$ 779,45 | R$ 212.010,40
4.2 95967 SINAPI SERVICOS TECNICOS PARA ACOMPANHAMENTO DE FUNDACOES H 204,82 R$ 141,76 | R$ 182,46 | R$ 37.371,46
4.3 2003868 SICRO LASTRO DE PEDRA DE MAO OU RACHAO LANCAMENTO MANUAL M3 28,75 R$ 177,37 | R$ 228,29 | R$ 6.563,34
CONCRETO MAGRO - CONFECCAO EM BETONEIRA E LANCAMENTO MANUAL - AREIA E
4.4 1106057 SICRO ¢ ¢ m3 17,25 R$ 533,55 | R$ 686,73 | R$ 11.846,09
BRITAS COMERCIAIS
5 MESOESTRUTURA R$ 331.589,99
FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 17 MM - USO GERAL - CONFECCAO, INSTALACAO
5.1 92263 SINAPI ¢ ¢ M2 386,34 R$ 190,68 | R$ 24542 | R$ 94.815,56
E RETIRADA
CONCRETO USINADO FCK = 25 MPA - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA - AREIA E BRITA
5.2 103674 SINAPI ¢ M3 100,68 R$ 897,54 | R$ 1.155,22 | R$ 116.307,55
COMERCIAIS
53 5914569 SICRO TRANSPORTE EM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA PAVIMENTADA TXKM 38.177,86 | R$ 0,67 | R$ 0,86 | R$ 32.832,96
54 96546 SINAPI ARMACAO EM ACO CA-50 10,0 mm - FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO KG 1.650,00 | R$ 15,48 | R$ 19,92 | R$ 32.868,00
5.5 96547 SINAPI ARMACAO EM ACO CA-50 12,5 mm - FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO KG 3.256,00 | R$ 13,07 | R$ 16,82 | R$ 54.765,92
6 SUPERESTRUTURA R$ 618.528,53
ESTRUTURA EM CHAPA DE ACO ASTM A36 CORTE, SOLDA E MONTAGEM - FORNECIMENTO E
6.1 2408149 SICRO - ¢ KG 23.930,73 | R$ 16,77 | R$ 21,58 | R$ 516.425,15
INSTALACAO
JATEAMENTO ABRASIVO COM GRANALHA DE ACO EM PERFIL METALICO EM FABRICA.
6.2 100716 SINAPI ¢ M2 344,60 R$ 27,02 | R$ 34,78 | R$ 11.985,19
AF_01/2020
PINTURA COM TINTA EPOXIDICA DE FUNDO PULVERIZADA SOBRE PERFIL METALICO
6.3 100727 SINAPI . ~ M2 344,60 R$ 23,75 | R$ 30,57 | R$ 10.534,42
EXECUTADO EM FABRICA (POR DEMAO). AF_01/2020_P
PINTURA COM TINTA EPOXi{DICA DE ACABAMENTO PULVERIZADA SOBRE PERFIL METALICO
6.4 100729 SINAPI . . M2 689,20 R$ 18,03 | R$ 23,21 | R$ 15.996,33
EXECUTADO EM FABRICA (POR DEMAO). AF_01/2020_P

B2 ID: 231656 e CRC: A3993B66
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
Av. Olavo Pires, 2129 - Centro - Corumbiara - RO - CEP: 76995-000
Tel: (69) 3343-2192
PLANILHA ORCAMENTARIA NAO DESONERADA - META 01
OBJETO: EXECUGAO DE PONTE MISTA (ACO ESTRUTURAL E CONCRETO) BDI SICRO/DNIT Oficio Circular n® 5124/2023 28,71%
LOCAL: LLINHA 02 - KM 2,90 - MUNICIPIO DE CORUMBIARA / RO
DIMENSOES: 25,00M X 5,20M - AREA TOTAL: 130,00M? REFERENCIA: SICRO SINAPI
EMISSAO: 09 DE FEVEREIRO DE 2024 EMISSAO: out/23 dez/23
" - PRECOS (R$)
ITEM| CODIGO FONTE DESCRICAO DOS SERVICOS UND QUANT. r
UNITARIO UNIT. + BDI TOTAL
APARELHO DE APOIO DE NEOPRENE FRETADO PARA ESTRUTURAS PRE-MOLDADAS -
6.5 307732 SICRO ~ DM3 13,95 R$ 91,44 | RS 117,69 | R$ 1.641,78
FORNECIMENTO E INSTALACAO
CHAPA EM ACO GALVANIZADO PARA STEEL DECK, COM NERVURAS TRAPEZOIDAIS, LARGURA
6.6 43126 SINAPI M2 131,04 | R$ 85,04 | R$ 10945 | R$ 14.342,33
UTIL DE 915 MM E ESPESSURA DE 0,80 MM
CONCRETO PARA BOMBEAMENTO FCK = 30 MPA - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE
6.7 1106280 SICRO 3 M3 21,71 R$ 570,71 | R$ 734,56 | R$ 15.947,30
30 M°/H - AREIA E BRITA COMERCIAIS
6.8 5914569 SINAPI TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA PAVIMENTADA TXKM 823243 | R$ 0,67 | R$ 0,86 | R$ 7.079,89
LANCAMENTO MANUAL DE CONCRETO USINADO - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA
6.9 96546 SINAPI 3 M3 21,71 R$ 15,48 | R$ 19,92 | R$ 432,46
DE 30 M°/H
6.10 407819 SICRO ARMAGCAO EM AGO CA-50 - FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAO KG 1.444,00 | R$ 12,99 | R$ 16,72 | R$ 24.143,68
7 SERVICOS COMPLEMENTARES R$ 284.225,06
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA EM ACO - 2,00 X 1,00 M - PELICULA
7.1 5213489 SICRO UND 2,00 R$ 911,99 | R$ 1.173,82 | R$ 2.347,64
RETRORREFLETIVA TIPO | + |
FORNECIMENTO E IMPLANTAGCAO DE PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO, LADO DE 1,00 M -
7.2 5213466 SICRO . UND 2,00 R$ 620,42 | R$ 798,54 | R$ 1.597,08
PELICULA RETRORREFLETIVATIPO | + SI
FORNECIMENTO E IMPLANTAGCAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D = 0,80 M -
73 5213441 SICRO . UND 2,00 R$ 442,27 | R$ 569,25 | R$ 1.138,50
PELICULA RETRORREFLETIVATIPO | + S|
TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - BIDIRECIONAL TIPO | - COM UM PINO -
74 5213360 SICRO ~ UND 100,00 | R$ 34,22 | R$ 44,04 | R$ 4.404,00
FORNECIMENTO E COLOCAGCAO
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO
7.5 100953 SINAPI MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT TXKM | 17.732,67 | R$ 1,26 | R$ 1,62 | R$ 28.726,93
EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
7.6 3806420 SICRO LANCAMENTO DE VIGA PRE-MOLDADA DE ATE 500 KN COM UTILIZACAO DE GUINDASTE UND 3,00 R$  4.136,64 | R$ 5.324,27 | R$ 15.972,81
7.7 3713601 SICRO Ancoragem de defensa maleavel simples - fornecimento e implantagéo M 20,00 R$ 850,40 | R$ 1.094,55 | R$ 21.891,00

B2 ID: 231656 e CRC: A3993B66

3de10



PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA

Av. Olavo Pires, 2129 - Centro - Corumbiara - RO - CEP: 76995-000
Tel: (69) 3343-2192

PLANILHA ORCAMENTARIA NAO DESONERADA - META 01

OBJETO: EXECUGAO DE PONTE MISTA (ACO ESTRUTURAL E CONCRETO) BDI SICRO/DNIT Oficio Circular n® 5124/2023 28,71%
LOCAL: LLINHA 02 - KM 2,90 - MUNICIPIO DE CORUMBIARA / RO
DIMENSOES: 25,00M X 5,20M - AREA TOTAL: 130,00M? REFERENCIA: SICRO SINAPI
EMISSAO: 09 DE FEVEREIRO DE 2024 EMISSAO: out/23 dez/23
" - PRECOS (R$)
ITEM| CODIGO FONTE DESCRICAO DOS SERVICOS UND QUANT. —
UNITARIO UNIT. + BDI TOTAL
78 1505879 SICRO Enrocamento de pedra arrumada manualmente - pedra de mdo comercial - fornecimento e M3 316,80 RS 31897 | RS 410,55 | RS 130.062,24
assentamento
79 5914389 SICRO Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia pavimentada TXKM | 75.081,60 | R$ 081 | R$ 1,04 | R$ 78.084,86
TOTAL GERAL| R$ 1.668.985,14

% ID: 231656 e CRC: A3993B66
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
Av. Olavo Pires, 2129 - Centro - Corumbiara - RO - CEP: 76995-000
Tel: (69) 3343-2192

OBJETO: EXECUGAO DE PONTE MISTA (ACO ESTRUTURAL E CONCRETO)
LOCAL: LLINHA 02 - KM 2,90 - MUNICIPIO DE CORUMBIARA / RO
DIMENSOES: 25,00M X 5,20M - AREA TOTAL: 130,00M?

EMISSAO: 09 DE FEVEREIRO DE 2024

BDI CONSTRUCAO DE OAE

DESCRICAO DAS PARCELAS PEQUENO PORTE
DESPESAS INDIRETAS % sobre PV | % sobre o CD
Administracdo Central Variavel - f(CD) 5,71% 7,36%
Despesas financeiras 1,01% sobre PV 0,93% 1,20%
Seguros e garantias 0,25% do PV 0,25% 0,32%
Riscos 0,50% do PV 0,50% 0,64%
Subtotal 01 7,39% 9,51%
BENEFICIOS | 9% sobre PV | % sobre o CD
Lucro Variavel - f(CD) 7,77% 10,00%
Subtotal 02 7,77% 10,00%
TRIBUTOS | % sobre PV | % sobre o CD
PIS 0,65% do PV 0,65% 0,84%
COFINS 3,00% do PV 3,00% 3,86%
ISSQN 3,50% do PV 3,50% 4,50%
Subtotal 03 7,15% 9,20%
TOTAL - BDI (%) 22,31% 28,71%

Beneficios e despesas indiretas (BDI) conforme Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) - DNIT, calculada em fungao
da meta SELIC que se encontra no valor de 12,75% ap06s divulgagdo Copom de Abril/2023 Oficio Circular n?
5124/2023/ASSESORIA/DPP/DNIT/SEDE

https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/bdi/bdi-sicro/anexo-
bdi-sicro_2023-selic-12-75.pdf

obs.: Composigdo do BDI ajustadas para compatibilizar a aliquota do ISSQN municipal em 3,50 %, para OAE e obras similares, mantidos os limites maximos
estabelecidos pelo SICRO/DNIT

5de 10
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
Av. Olavo Pires, 2129 - Centro - Corumbiara - RO - CEP: 76995-000
Tel: (69) 3343-2192

MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

OBJETO: EXECUGAO DE PONTE MISTA (AGO ESTRUTURAL E CONCRETO)
LOCAL: LLINHA 02 - KM 2,90 - MUNICIPIO DE CORUMBIARA / RO
DIMENSOES: 25,00M X 5,20M - AREA TOTAL: 130,00M?

EMISSAO: 09 DE FEVEREIRO DE 2024

ITEM |DESCRIGAO DOS SERVIGOS UNIDADE | QUANT. MEMORIA DE CALCULO
1 |SERVICOS PRELIMINARES
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E
1.1 M2 3,00 2,00 METROS DE LARGURA X 1,50 METROS DE ALTURA
ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS
1.2 [LOCAGCAO DE CONTAINER PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS MES 3,00 01 UNIDADE X 03 MESES
EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA COMPENSADA DE
13 ¢ M2 6,00 3,00M DE COMP. x 2,00 M DE LARGURA = 6,00 M2
MADEIRA
9,00 METROS DE COMP. X 3,00 METROS DE LARGURA (OU EQUIVALENTE).
14 EXECUGAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E M2 2700 ESTA AREA E DESTINADA AO ARMAZENAMENTO PROVISORIO DO
" |EQUIPAMENTOS. AF_04/2016 ! MATERIAL, CORTE, DOBRA E ARMAGAO DAS BARRAS DE ACO QUE
COMPOEM AS ARMADURAS DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO
9,00 METROS DE COMP. X 3,00 METROS DE LARGURA (OU EQUIVALENTE).
15 EXECUCAO DE CENTRAL DE FORMAS, PRODUCAO DE ARGAMASSA OU CONCRETO EM CANTEIRO M2 2700 ESTA AREA E DESTINADA AO ARMAZENAMENTO PROVISORIO DO
’ DE OBRA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016 ! MATERIAL E FABRICACAO DAS FORMAS PARA EXECUCAO DAS
ESTRUTURAS DE CONCRETO.
O GERADOR SE FAZ NECESSARIO NA OBRA DESDE O iNICIO PARA
EXECUCAO DE INSTALACOES PROVISORIAS ATE O TERMINO DA OBRA,
NAO SENDO VIAVEL A SOLICITACAO DE TAL EQUIPAMENTO SOMENTE
NOS DIAS DE EFETIVA UTILIZAGAO. O EQUIPAMENTO E NECESSARIO A
1.6 |GRUPO GERADOR REBOCAVEL, POTENCIA 66 KVA, MOTOR A DIESEL CHP 396,00 |UTILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS QUE FAZEM USO DE ENERGIA PARA O
FUNCIONAMENTO. (EX: INSTALAGAO DO CANTEIRO, FORMAS,
ARMADURAS, REPAROS, SOLDA, FERRAMENTAL PESADO, PINTURA).
PORTANTO, SUA UTILIZAGAO E DE: 22 DIAS UTEIS X 3 MESES X 6 HORAS
DIARIAS
2 |ADMINISTRACAO LOCAL
CONSIDERANDO 22 DIAS NOS MES, COM 3 HORA POR DIA, DURANTE 3
2.1 |ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 198,00
MESES: 22 X3 X3 =198 H
CONSIDERANDO 22 DIAS NO MES, COM 8 HORAS POR DIA, DURANTE 3
2.2 |ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 528,00
MESES: 22 X8 X3 = 528 H
3 |TERRAPLENAGEM
A1+A2+A3+A4 = 16,00m de comprimento da faixa de utilizagdo x 5,00m de
- . N largura no sentido do acostamento x 4,00 lados da ponte = 320,00m?
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO R . o
31 M2 520,00 |A5 = 10,00m de comprimento da faixa de utilizagdo x 20,00m de largura no
DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018 . N
sentido do acostamento = 200,00m?.
Area da Cabecelra = L x C (implantacao)
L=341Tm
C=10,98m
32 ESCAVAGAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA, COM PREVISAO DE M3 37442 Area da cabeceira = 3,41m x 10,98m = 37,41 m2
: FORMA, COM RETROESCAVADEIRA. AF_06/2017 ' Altura da Escavagdo p/ Cabeceira = 50 m
Volume da Escavagdo = 37,4077 x 5 x 02 Un. = 374,42 m3
37,4077 m? (AREA DA CABECEIRA SEGUNDO PROJETO EXECUTIVO ) x
4,00M (ALTURA DAS CABECEIRAS) X 02UNID. (DUAS CABECEIRAS)
PROJETO DE INFRA E MESO 01/02
O GABARITO SERA CONSITUIDO POR UM RETANGULO, NO QUAL ESTARA
. INSCRITA, PROLONGANDO-SE 1M PARA CADA LADO: PERIMETRO
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
33 ~ M 73,56 RETANGULO = 541X 2 + 12,98 X 2 = 36,78 m .. MULTIPLICANDO-SE PELA
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018
QUANTIDADE DE CABECEIRAS (MARGEM DIREITA/ ESQUERDA) = 36,78 X 2
=7356m
PROJETO DE INFRA E MESO 01/02
4 |INFRAESTRUTURA
16UNID. X 8,00M (COMP. CONFORME PROJETO EXECUTIVO) X 2UNID.
4.1 [ESTACA RAIZ PERFURADA EM ROCHA COM D = 20 M 272,00
m (DUAS CABECEIRAS) + 0,50 ARRASAMENTO
PROJETO DE INFRA E MESO 01/02
COMPRIMENTO TOTAL DE FUNDAGAO = 272 m / PRODUGAO HORARIA
4.2 |SERVICOS TECNICOS PARA ACOMPANHAMENTO DE FUNDACOES H 204,82 |DAEQUIPE = 1,328 m /H =

204,82 H

ID: 231656 e CRC: A3993B66
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
Av. Olavo Pires, 2129 - Centro - Corumbiara - RO - CEP: 76995-000
Tel: (69) 3343-2192

MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

OBJETO: EXECUGAO DE PONTE MISTA (AGO ESTRUTURAL E CONCRETO)
LOCAL: LLINHA 02 - KM 2,90 - MUNICIPIO DE CORUMBIARA / RO
DIMENSOES: 25,00M X 5,20M - AREA TOTAL: 130,00M?

EMISSAO: 09 DE FEVEREIRO DE 2024

ITEM |DESCRIGAO DOS SERVIGOS UNIDADE | QUANT. MEMORIA DE CALCULO

Area da Base do Bloco = Trapézio = 0,50 x (10,98+5,88) x 3,41 = 28,75 m2 .

. A A M3 28,75
4.3 |LASTRO DE PEDRA DE MAO OU RACHAO LANCAMENTO MANUAL Volume = 2 un. x 28,75m2 x 0,50 = 28,75 m?

PROJETO DE INFRA E MESO 01/02

CONCRETO MAGRO - CONFECGAO EM BETONEIRA E LANGAMENTO MANUAL - AREIA E BRITAS m3 1725 Area da Base do Bloco = Trapézio = 0,50 x (10,98+5,88) x 3,41 = 28,75 m2 .

44
COMERCIAIS Volume = 2 un. x 28,75m2 x 0,30 = 17,25 m?

PROJETO DE INFRA E MESO 01/02

5 |MESOESTRUTURA

PERIMETRO ROSA: ((0,50+0,15+4,00+0,40+3,27)X2 + 6,35)xAltura 549 =
126,21m? // PERIMETRO AZUL: Comprimento 5,58 x Altura 4,16 = 23,21m?
// PERIMETRO AMARELO: Comprimento 5,58 x Altura 1,33 = 7,42 m? //
PERIMETRO LARANJA: Comprimento (10,98+0,30+0,30) x Altura 0,30m =
3,47m?// PERIMETRO VERMELHO: Comprimento 2,51m x Altura 2,50m / 2
(Area triangulo) x 6 Faces + Inclinado 3,54 x Largura 0,30m x Quantidade 3
=22,01 m¥/ PERIMETRO VERDE: Comprimento 1,80 x Altura 2,50/2 (Area
FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 17 MM - USO GERAL - CONFECGAO, INSTALAGAO E M2 386,34 do tria.ngulo) x 4 Faces + Comprimento inclinado 3,08 x Largura 0,30m x
RETIRADA ! Quantidade 2 = 10,85m? // PERIMETRO //////// TOTAL = 193,17 x 2
Cabeceiras = 386,34 m>. ** Cores das regides conforme Descritivo em

5.1

anexo.

PROJETO DE INFRA E MESO 01/02
MEMORIA DESCRITIVA

VOLUME DO MURO FRONTAL: [(ALTURA 4,16 X ESP. 0,8 X COMP
(5,58+0,15X2) + (ALTURA 1,33 X ESP 0,30 X COMP (5,58 X 0,15X2)] =
21,92M* VOLUME DOS GIGANTES: --> FRONTAL: A. FACE (2,51 X 2,50/2)
X ESP 0,30 X QUANTIDADE 3 = 2,82 M? --> LATERAL: A. FACE (1,80 X
2,50/2) X ESP. 0,30 X QUANTIDADE 2 = 1,35 M? VOLUMO DAS ALAS:
COMPRIMENTO 4,00 X ESP. 0,40 X ALTURA 5,49 X QUANTIDADE 2,00 =

M3 100,68 |17.57 M? VOLUME LAJE DO FUNDO: A. BASE TRAPEZIO (10,98 + 6,35) X
2,61/2) X ESP. 0,30 = 6,78 M? //// VOLUME TOTAL: 21,92 + 2,82 + 1,35 +
17,57 + 6,78 = 50,34 M3 .: PARA DUAS CABECEIRAS 50,34 X 2 = 100,68
MS

CONCRETO USINADO FCK = 25 MPA - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA - AREIA E BRITA

52 COMERCIAIS

PROJETO DE INFRA E MESO 01/02
MEMORIA DESCRITIVA PAGINA 17

100,68 M3 x 2,4 T/M3 x 158 KM (DiSTANCIA BASE ATE VILHENA/RO -
USINA MAIS PROXIMA) - CONFORME CROQUI EM MEMORIAL DESCRITIVO

- ORIGEM ((668474.01 m E/8735358.23 m S)
5.3 [TRANSPORTE EM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA PAVIMENTADA TXKM 38.177,86

(1650,00KG) VALOR DE ACORDO COM PROJETO EXECUTIVO INFRA. E
MESO. 02/02

54 |ARMAGAO EM ACO CA-50 10,0 mm - FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAO KG 1.650,00

(3256 KG) VALOR DE ACORDO COM PROJETO EXECUTIVO INFRA. E MESO.
02/02
5.5 |ARMAGAO EM AGO CA-50 12,5 mm - FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO KG 3.256,00

6 |SUPERESTRUTURA

TOTAL CONFORME RESUMO DE MONTAGEM DA PRANCHA DE
SUPERESTRUTURA = 23930,73

ESTRUTURA EM CHAPA DE ACO ASTM A36 CORTE, SOLDA E MONTAGEM - FORNECIMENTO E

6.1 ~ KG 23.930,73
INSTALACAO
TAXA DE PINTURA (CONFORME PLANILHA JUSTIFICATIVA EM ANEXO):
0,0144 M2/KG.: AREA TOTAL = TAXA 0,0144 M2/KG X PESO TOTAL
. . ESTRUTURA 30.384,96 = 437,54 M?
62 JATEAMENTO ABRASIVO COM GRANALHA DE ACO EM PERFIL METALICO EM FABRICA. M2 34460

AF_01/2020 PROJETO SUPERESTRUTURA 01/02
DESCRITIVO TAXA DE PINTURA ANEXO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
Av. Olavo Pires, 2129 - Centro - Corumbiara - RO - CEP: 76995-000
Tel: (69) 3343-2192

MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

OBJETO: EXECUGAO DE PONTE MISTA (AGO ESTRUTURAL E CONCRETO)
LOCAL: LLINHA 02 - KM 2,90 - MUNICIPIO DE CORUMBIARA / RO
DIMENSOES: 25,00M X 5,20M - AREA TOTAL: 130,00M?

EMISSAO: 09 DE FEVEREIRO DE 2024

ITEM |DESCRIGAO DOS SERVIGOS UNIDADE | QUANT. MEMORIA DE CALCULO

PINTURA COM TINTA EPOXIDICA DE FUNDO PULVERIZADA SOBRE PERFIL METALICO EXECUTADO
6.3 ) - M2 344,60 IDEM ANTERIOR
EM FABRICA (POR DEMAO). AF_01/2020_P

344,60 X 2

PINTURA COM TINTA EPOXIDICA DE ACABAMENTO PULVERIZADA SOBRE PERFIL METALICO

. o M2 689,20
EXECUTADO EM FABRICA (POR DEMAO). AF_01/2020_P PROJETO SUPERESTRUTURA 01/02

DESCRITIVO TAXA DE PINTURA ANEXO

6,00 (UNIDADES) X 3,00 DM X 2,5 DM X 0,3105 DM CADA

APARELHO DE APOIO DE NEOPRENE FRETADO PARA ESTRUTURAS PRE-MOLDADAS -
6.4 DM3 13,95 PROJETO SUPERESTRUTURA 01/02

FORNECIMENTO E INSTALACAO MEMORIA DESCRITIVA PAGINA 21

30 UNID. (TRINTA UNIDADES DE STEEL DECK) X 0,84M (LARGURA DO STEEL
DECK) X 5,20M (COMPRIMENTO DO STEEL DECK
CHAPA EM ACO GALVANIZADO PARA STEEL DECK, COM NERVURAS TRAPEZOIDAIS, LARGURA

6.5 M2 131,04
UTIL DE 915 MM E ESPESSURA DE 0,80 MM PROJETO SUPERESTRUTURA 01/02
MEMORIA DESCRITIVA PAGINA 21

TAXA DE VOLUME DE CONC. POR METRO QUADRADO 0,167 M3/M2
(CONFORME MANUAL TECNICO) X

- AREA DA PONTE (25,00X5,20) 130,00M?
CONCRETO PARA BOMBEAMENTO FCK = 30 MPA - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE 30

6.6 3 M3 21,71
M?®/H - AREIA E BRITA COMERCIAIS
26,05 M3 x 2,4 T/M3 x 158 KM (DiSTANCIA BASE ATE VILHENA/RO - USINA
MAIS PROXIMA) (668474.01
6.7 |TRANSPORTE COM CAMINHAO BETONEIRA - RODOVIA PAVIMENTADA TXKM 8.232,43 |m E/873535823 m S
TAXA DE VOLUME DE CONC. POR METRO QUADRADO 0,167 M3/M2
(CONFORME MANUAL TECNICO) X
A 2
68 LANCAMENTO MANUAL DE CONCRETO USINADO - CONFECCAO EM CENTRAL DOSADORA DE 30 M3 2171 AREA DA PONTE (25,00%5,20) 130,00M
8 v/H .
CONFORME PROJETO EXECUTIVO = 294 + 232 + 352,80 x 3,11 (Tela Q196
3,11 Kg/m2)
6.9 |ARMAGAO EM ACO CA-50 - FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGCAO KG 1.444,00 PROJETO SUPERESTRUTURA 01/02
7 _|SERVICOS COMPLEMENTARES
. . 2 UNIDADES -
71 FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA EM AGO - 2,00 X 1,00 M - PELICULA M2 200 PROJETO SINALIZACAO 01/01
" |RETRORREFLETIVATIPO | + | '
B . 2 UNIDADES
72 FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO, LADO DE 1,00 M - M2 2,00 PROJETO SINALIZACAO 01/01
PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + S|
_ _ 2 UNIDADES
73 FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D = 0,80 M - M2 2,00 PROJETO SINALIZACAO 01/01

PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + S|

0,50 M (DISTANCIA DE INSTALAGAO) X 25,00 (COMP. PONTE) X 2 LADOS
DA PISTA = 100

74 TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - BIDIRECIONAL TIPO | - COM UM PINO - UNIDADE 100,00

FORNECIMENTO E COLOCAGAO PROJETO SUPERESTRUTURA 02/02

23930,73 KG (QUANTIDADE DE ACO) / 1000 (TONELADA) X (DISTANCIA
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO MEDIA ESTIMADA A PARTIR DE PORTO VELHO - RO)
7.5 |DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTEA 30KM | TXKM | 17.732,67

(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 PROJETO SUPERESTRUTURA 01/02

03 VIGAS METALICAS

7.6 |LANGAMENTO DE VIGA PRE-MOLDADA DE ATE 500 KN COM UTILIZAGAO DE GUINDASTE UND 3,00
10 M DE DEFENSA CADA CABECEIRA, SENDO 5 M CADA BORDO DA PISTA
7.7 |Ancoragem de defensa maleavel simples - fornecimento e implantagao M 20,00
ALTURA MEDIA DO ALTERRO 2,00m - COMPRIMENTO HORIZONTAL DA
78 Enrocamento de pedra arrumada manualmente - pedra de m&o comercial - fornecimento e M3 316.80 SAIA DO ATERRO TALUDE 1:1,50 - 3,00m - COMPRIMENTO INCLINADO
’ assentamento ! IGUAL A 3,60m - ESPESSURA ENROCAMENTO 0,8cm - COMPRIMENTO
20,00m X 4 SAIAS
VOLUME ITEM 7.8 X P. ESP = 1,5 T/ M? X DMT = 158 KM
7.9 |Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia pavimentada TXKM 75.081,60

8de 10
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
Av. Olavo Pires, 2129 - Centro - Corumbiara - RO - CEP: 76995-000
Tel: (69) 3343-2192

MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

OBJETO: EXECUGAO DE PONTE MISTA (AGO ESTRUTURAL E CONCRETO)
LOCAL: LLINHA 02 - KM 2,90 - MUNICIPIO DE CORUMBIARA / RO
DIMENSOES: 25,00M X 5,20M - AREA TOTAL: 130,00M?

EMISSAO: 09 DE FEVEREIRO DE 2024

OBSERVACOES :

MEMORIA DE CALCULO DAS FORMAS DA CABECEIRA - CROQUI DE APOIO

535

*3 H=549M

558 k
Y

15774 H=s16 M

ID: 231656 e CRC: A3993B66
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OBJETO: EXECUGAO DE PONTE MISTA (AGO E CONCRETO)

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA
Av. Olavo Pires, 2129 - Centro - Corumbiara - RO - CEP: 76995-000

Tel: (69) 3343-2192

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

- META 01

LOCAL: LLINHA 02 - KM 2,90 - MUNICIPIO DE CORUMBIARA / RO

DIMENSOES: 25,00M X 5,20M - AREA TOTAL: 130,00M?

EMISSAO: 09 DE FEVEREIRO DE 2024

PERIODO DE 90 DIAS

ITEM ETAPAS TOTAL
1 2 3
% 100,00% 100,00%
1 SERVICOS PRELIMINARES | [ | | [
R$ R$ 93.244,07 | R$ 7244509 R$ -1 rs 2
o 100,00% CONFORME EVOLUCAO FISICA DA OBRA
- 23,00% 67,00% 10,00%
2 ADMINISTRACAO LOCAL
R$ 46.749,78 8.354,01 24.335,60 3.632,18
% 100,00% 90,00% 10,00%
R$ 26.856,42 18.779,25 2.086,58| R$ -
% 100,00% 80,00% 20,00%
: eraesTRUTURA B EEmaam
R$ 267.791,29 166.446,30 41611,57| R$ -
% 100,00% 25,00% 75,00%
R$ RS 331.589,99 64.406,42 193.219,25 | R$ -
% 100,00% 100,00%
e T e
R$ R$ 61852853 | R$ - r$ 480.559,81| R$ -
% 100,00% 100,00%
7 SERVICOS COMPLEMENTARES [ [ [ [ [ _
R$ R$ 284.225,06 | R$ - rs - r$ 220.825,93
DESEMBOLSO MENSAL SEM BDI R$ 330.431,07 | R$ 741.812,82 | R$ 224.458,11
BDI (28,52%) R$ 94.866,76 | R$ 212.974,46 | R$ 64.441,92
DESEMBOLSO MENSAL COM BDI R$ 425.297,83 | R$ 954.787,28 | R$ 288.900,04
TOTAL MENSAL (%) 100% 25,48% 57,21% 17,31%
TOTAL ACUMULADO R$  1.668.985,14| R$ 425.297,83 | R$ 1.380.085,10 | R$ 1.668.985,14
TOTAL ACUMULADO (%) 100% 25,48% 82,69% 100%

% |D: 231656 e CRC: A3993B66
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PODER EXECUTIVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO

MEMORIA DE CALCULQO SUPERESTRUTURA

Obra: Construcédo de Ponte Mista (aco e concreto armado) - Dimenséo: 25,00m x
5,20m

Local: Linha 02 e Linha 05 — Corumbiara / RO

Data: 30/06/2022

1. Objetivo

A presente memoaria de célculo tem por objetivo o célculo da estrutura metalica
de uma ponte rodoviaria com vao de 25,00 m com vigas em perfis de aco laminado.
A secdao transversal da ponte serd composta por 3 vigas espacadas conforme a
figura da secao transversal tipica, formando um tabuleiro com 5,20m de largura util.
O tabuleiro sera formado por concreto armado com telas soldadas, trelicas TG-8L
e vergalhdes de aco @ 8,00mm sobre forma autoportante trapezoidal de ago
galvanizado tipo Steel Deck com espessura de 0,80mm, ligadas aos perfis
metalicos através dos conectores de cisalhamento em perfil laminado U de 4”. O
calculo do tabuleiro segue as recomendacfes de carga e armagao propostos no
Manual Geral para Dimensionamento do fabricante do Steel Deck.

2. Critérios de projeto
2.1. Referéncias bibliograficas

NBR 8800:2008 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios;

NBR 6120:1980 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;
NBR 7188:2013 — Carga movel em ponte rodoviaria e passarela de pedestre;

NBR 6123:1988 — Forcas devidas ao vento em edificacoes;
AASHTO - Standard specifications for highway bridges (2002);
Manual Geral para Dimensionamento Polydeck 59S.

2.2. Programa computacional utilizado

Metalicas 3D

2.3. Materiais

Perfis soldados VS série americana: Aco ASTM A572 GR50

Chapas de aco de ligacao dos perfis: Aco ASTM 36

Perfis laminados tipo U série americana: Aco ASTM A36

Perfis laminados tipo L série americana (cantoneira): Aco ASTM A36
Parafusos: ASTM A325

Av. Castelo Branco, n° 1046 — Centro — CEP: 76970 — 000.
Pimenta Bueno — Ronddnia. Fone: (69) 3541-2593

& |D: 231658 e CRC: 88639FB4
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO

2.4. Coeficientes de ponderacao das cargas

Coeficiente de N° de Faixas (CNF)=1-0,05x (n—-2)=1,00
Coeficiente de Impacto Vertical (CIV) =1 + 1,06 x (20 / (L + 50)) = 1,265
Coeficiente de Impacto Adicional (CIA) = 1,25

Coeficiente para Peso Proprio do Tabuleiro (CPT) = 1,40

CNF xCIVxCIA=1,00x 1,27 x 1,25 = 1,5875 = 1,59
2.5. Cargas atuantes

Peso préprio das estruturas metélicas:
- Gerado automaticamente pelo software de célculo
Peso do tabuleiro (ppt) 5,00 kN/m?
Trem tipo (Classe 45tf): TT = 450 kN
P =75kN
p = 5,00 KN/m2

2.6. Cargas de calculo

Q=PXCNFxCIVxCIA=75x1,00x 1,265 x 1,25= 119,07 kN
g=p XCNF xCIV x CIA x Larg. =5,00 x 1,00 x 1,265 x 1,25 = 7,91 kN/m?
ppt = ppt x CPT = 5,00 x 1,40 = 7,00 kN/m?

2.7. Limites de deformacéo

Flecha da viga: L/400 = 25.000,00 mm/400= 62.50mm

3. Dados da ponte
3.1. Principais dados da ponte:

Comprimento: L = 25,00 m

Largura: B =5,20 m

Distancia entre eixo das vigas: 1,80 m

Tenséo de escoamento do aco das vigas: ASTM A572 GR50, fy = 345 MPa, fu =
450 MPa

Classe da ponte: 45tf

Secdo transversal tipica

Av. Castelo Branco, n° 1046 — Centro — CEP: 76970 — 000.
Pimenta Bueno — Ronddnia. Fone: (69) 3541-2593
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4. Calculo dos esforgos

Para o célculo das vigas, foi utilizada a situagdo de cargas do trem tipo TB =
450 kN sobre as vigas, na situacao mais desfavoravel, sem a consideracao da
carga de impacto.

Assim, as resultantes das cargas aplicadas nas vigas, considerando a carga
de impacto e o pior caso ao momento fletor e esfor¢co cortante, ficam:
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: 14,00 ; | 14,00
2‘ = ‘2
B e s
Ol (%} (%
13,494 kN/m o e o 113,494 kN/m
! i} el 54
L ] | ) Y Y Y Y Y | | | | | Y Y L Y |
7?25 kN/ | 1 | 7?75 kN/m
"93‘{'33';(\; Y v v v v v v vihv v vilvy vy Y Y Y Y Y VYV VY 12308 M{jr
m
1!J/r7\|r!|11'1 r'\u!'!irr\wr\! (r
3 13,50 1,50 1,50 13,50 r
0,25 ENTRE EIXO DOS APQIOS = 29,50 0,25
30.00
W PESO FPROPRIO
M CARGA PERMANETE
0 SOBRECARGA DE USO
Wl CARGA PONTUAL
5. Verificagcao das vigas de ago
Caracteristicas mecanicas
Material - A Avy | Avz Iyy Izz It
Ref. Descricao
Tipo Designagio E (cm2) | (cm2) | (cm2) | (cm4) (cm4) | (cm4)
Ianf‘igl?:ldo A-572 345MPa| 1 |VS1100X235, (VS)|299.75/150.00| 89.78 | 669561.98 | 26674.17 | 446.67
Notacédo:

Ref.: Referéncia

A: Area da segdo transversal

Avy: Area de esforgo cortante da segcdo segundo o eixo local 'Y’

Avz: Area de esforco cortante da secdo segundo o eixo local 'Z'

Iyy: Inércia da secdo em torno do eixo local 'Y’

Izz: Inércia da secao em torno do eixo local 'Z'

It: Inércia a torgdo

As caracteristicas mecénicas das pecas correspondem a secdo no ponto médio das mesmas.

Segue as tabelas com os resultados da verificacdo das vigas considerando
0 pior caso ao momento fletor e esforgo cortante.

,\__
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0,25 5,75 3,00 150] 100‘ noJ [150 3,00 8.75 J 0.25
T T D 50—|/ T a1 0 50 T T L)
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PODER EXECUTIVO

“&Qg‘%l?ff PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO
Verificacao de resisténcia
o Esforcos desfavoraveis
Barra (J)o) Pc>(sn|19)ao N Vy \Vz Mt My Mz Origem | Estado
(kN) | (kN) (kN) (kN-m) | (kN:m) | (kN:m)

N27/N36| 0.99| 0.250/0.000 |0.000 6.948| 0.00 -0.87| 0.00 G Passa
N36/N28 | 75.76/ 0.000/0.000 (0.000 | -530.413| 0.00 | -2922.06| 0.00 G Passa
N28/N35| 41.03| 0.000/0.000 |0.000 | -287.215| 0.00 655.06/ 0.00 G Passa
N35/N33 | 41.32| 1.500/0.000 |0.000 | -162.142| 0.00 1666.12| 0.00 G Passa
N33/N38 | 42.13| 0.500/0.000 [0.000 | -58.948 0.00 1699.07, 0.00 G Passa
N38/N31 | 43.42| 1.000/0.000 [0.000 | -44.648 0.00 1750.86, 0.00 G Passa
N31/N39 | 43.42| 0.000/0.000 |0.000 44.649| 0.00 1750.86, 0.00 G Passa
N39/N32 | 42.13| 0.000/0.000 |0.000 58.948| 0.00 1699.07, 0.00 G Passa
N32/N34 | 41.32| 0.000/0.000 [0.000 | 162.142 0.00 1666.12| 0.00 G Passa
N34/N29 | 41.03| 3.000/0.000 |0.000 | 287.215| 0.00 655.06/ 0.00 G Passa
N29/N37 | 75.76/ 8.750/0.000 |0.000 | 530.413| 0.00 | -2922.06, 0.00 G Passa
N37/N30| 0.99/ 0.000/0.000 |0.000 -6.948| 0.00 -0.87| 0.00 G Passa

Referéncias:

N: Esforco axial (KN)

Vy: Esforco cortante segundo o eixo local Y da barra. (kN)

Vz: Esforco cortante segundo o eixo local Z da barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento fletor no plano 'XZ' (rotacéo da secao em relacdo ao eixo local Y’
da barra). (kN*m)

Mz: Momento fletor no plano 'XY' (rotacédo da se¢édo em relacdo ao eixo local 'Z'
da barra). (kN*m)

Os esforcos indicados sé@o os correspondentes a combinacédo desfavoravel, ou
seja, aquela que solicita a maxima resisténcia da secéo.

Origem dos esfor¢os desfavoraveis:
e G: Verticais
e GV: Verticais + vento
e GSis: Verticais + sismo
e GVSis: Verticais + vento + sismo

n: Aproveitamento da resisténcia. A barra cumpre as condi¢des de resisténcia da
Norma se cumprir que n < 100 %.

| VERIFICAGOES (ABNT NBR 8800:2008)
Barras Estado
A Ne | Ne My My | Vy Vy  |NMM, T O INMVT| o< f

WIN.P.@INp.®X 0:25 My b @)y p.eX 0:25 My 5 6)|N p ) |N.p.®)|N.p. )] PASSA

N27/N36 N.P.0IN.P.@)IN.P.) X[ 250 T IN.P.OINP.9)P TP TTINLP.O)IN.P.O)INLP.OINLP.) T2
N p@INp @ X0m @ np. X0m ©|N.p.?IN.p.®| N p. PASSA
N36/N28 N.P.IN.P.IN.P.) 1 Z N IN.POIN.P.O) 17T IN.P.O)N.P.O)IN.P.OINP.O) “TD 2
N p@Np@ X3m @y p| X2 0m ©)|N.P.DIN.P.®|N p.o) PASSA
N28/N35/N.P.(1)|N.P.(2)|N.P. N = 34.5 N.P.**)IN.P. N = 41.0 N.P.(®)|N.P.(“2IN.P.(®)|N.P. n = 41.0

5
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PODER EXECUTIVO

‘&\%L—’f PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO
Barras | VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008) Estado
ol Ne | Ne M, My, | Vi Vy  NMM,| T |INMVT| ocf
N35/N33/N.P.()|N.P.2|N.P.() 1)1‘::'451.”; N.P.()|N.P.(5) nx; 023?1 N.P.(6)|N.P.())|N.P.®)|N.P.(®) n":iif__s
N33/N38|N.P.()|N.P.()|N.P.() 1’1‘;0452."; N.P.()N.P.(5) nX;O1(T4 N.P.(8)|N.P.(7)|N.P.(&)|N.P.(®) n":isz‘:‘l
N38/N31|N.P.()|N.P.(|N.P.(3) TIX; 14;?4 N.P.()|N.P.(5) ;(;082 N.P.(®)N.P.?)|N.P.®)|N.P.© n":is;:“‘
N31/N39|N.P.()|N.P.()|N.P.(3) nx::%‘l‘ N.P.()|N.P.(5) :1(=18r21 N.P.(8)|N.P.()|N.P.(&)|N.P.(®) n":is;‘l
N39/N32/N.P.(M|N.P.()|N.P.() nX; 32?1 N.P.(4)|N.P.(5) ;‘:zo'lso_”; N.P.(6)|N.P.()|N.P.®)|N.P.(®) n":isz’_‘l
N32/N34|N.P.()|N.P.®|N.P.(3) nx;%{% N.P.(4)N.P.() ;"=1'259_”I N.P.(®)N.P.()|N.P.(®)|N.P.( nP:iS:s
N34/N29|N.P.()|N.P.®|N.P.(3) nX;%E."s N.P.(4)N.P.() nxéifo N.P.(®)N.P.()|N.P.(®)|N.P.( nP:i?ll:\O
N29/N37|N.P.() N.P.) N.P.O % 875 PINPOIN.P.S) Xn: 875 TINP.O|N.P.O) NP NP, npgsfsés
N37/N30|N.P.()|N.P. N.P.® :1(:<Oor.n1 N.P.®|N.P.( ;‘zolr_‘?) N.P.®)|N.P.?) N.P.(®)|N.P.®) :/:slsg

Notagdo:
A: Limitacdo do indice de esbeltez
Ne: Resisténcia a tracdo
N¢: Resisténcia a compressao
My: Resisténcia a flexdo eixo X
M,: Resisténcia a flexdo eixo Y
Vix: Resisténcia ao esforco cortante X
V,: Resisténcia ao esforgo cortante Y
NMxM,: Resisténcia ao esforco axial e flexdo combinados
T: Resisténcia a torcao
NMVT: Resisténcia ao momento de torgdo, forca axial, momento fletor e cortante
o 7 f: Resisténcia a interacées de esforcos e momento de tor¢cdo
x: Distdncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Nao procede

Verificacbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
(1) A verificacdo ndo procede, ja que nédo ha forca axial de compresséo.
(2) A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco axial de tracéo.
(3) A verificagdo ndo serd executada, ja que ndo existe esfor¢o axial de compresséo.
(4) A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe momento fletor.
(%) A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco cortante.
(6) Ndo existe interacdo entre o esfor¢o axial e o momento fletor nem entre momentos fletores
em ambas as diregbes para nenhuma combinagdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessdaria.
() A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
(8) Ndo ha interacdo entre a esforco axial, momento fletor, esfor¢o cortante e momento torsor.
Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.
(%) Ndo ha interacdo entre os dois esfor¢os cortantes nem entre o momento torsor, esforco axial,
momentos fletores e esforcos cortantes. Portanto, a verificacgdo ndo é necessaria.
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PODER EXECUTIVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO

Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha mdaxima absoluta xz|Flecha ativa absoluta xy|Flecha ativa absoluta xz
s Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha ativa relativa xy | Flecha ativa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N27/N28 0.000 0.00 3.531 6.83 0.000 0.00 3.531 5.25
- L/(>1000) 3.531 L/(>1000) - L/(>1000) 3.531 L/(>1000)
N28/N29 0.000 0.00 6.000 19.86 0.000 0.00 6.000 15.43
- L/(>1000) 6.000 L/604.3 - L/(>1000) 6.000 L/777.7
0.000 0.00 5.469 6.83 0.000 0.00 5.469 5.25
N25/N30 - L/(>1000) 5.469 L/(>1000) - L/(>1000) 5.469 L/(>1000)

Referéncias:
Pos.: Valor da coordenada sobre o eixo 'X' local do grupo de flecha no ponto onde
se produz o valor péssimo da flecha.

L.: Distancia entre dois pontos de corte consecutivos da deformada com a reta
que une o0s nds extremos do grupo de flecha.

6. Verificagao da deformagao

Limite de deformacédo adotado devido a carga mével + impacto: L/400 =
30000/400 = 75mm

Flecha méaxima devido a carga movel + impacto + carga permanente = 69,00mm
(L/434,8), portanto dentro do limite estabelecido.

Utilizar contra flecha de 80mm no centro da viga para seguranca de estabilidade

adicional.

7. Verificagdo dos Contraventos

Calculo do raio de giracdo minimo dos contraventos

Esbeltez limite para elementos comprimidos = 120
Esbeltez limite para elementos tracionados = 200

Comprimento do contravento vertical:
bmax = 181 cm

rv =2 181 o
mn =150 " 120 >0

Portanto, sera adotado o perfil L 3” x 1/4", que possui rx = 2,36 cm, eixo no qual
atuara e ry = 2,36 cm, no qual atuara juntamente com o contravento horizontal.

Av. Castelo Branco, n° 1046 — Centro — CEP: 76970 — 000.
Pimenta Bueno — Ronddnia. Fone: (69) 3541-2593

% |D: 231658 e CRC: 88639FB4



PODER EXECUTIVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO

Diagonais do contravento horizontal:
bmax = 214 cm

Rv. =2 214
min =500 200 ™

Portanto, sera adotado o perfil L 3” x 1/4", que possui rx = ry = 2,36 cm.

8. Tabuleiro

O dimensionamento do tabuleiro segue as especificacdes o Manual Geral para
Dimensionamento da forma de aco colaborante para lajes mistas Steel Deck da
Polydeck, modelo 59S espessura de 0,80mm, com capacidades em kg/m?
(daN/m?) para sistema de 04 ou mais apoios (projeto com 02 vigas e 02 chapas
de borda para apoio) conforme tabela abaixo:

ESPESSURA 0,80 mm

Ezﬁuéa SISTEMA 4 APOIOS - (V3o m) - Vao maximo sem escora: 3,20 m
: 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460

em om

11 1205 999 842 19 622 544 | 479

12 1326 | 1099 927 792 685 508 315 256

13 1447 | 1200 [ 1012 865 748 654 | 341 276

14 1569 | 1301 | 1097 937 811 450 366 2096

15 1691 | 1402 | 1182 | 1010 874 482 391 316 253

16 1813 | 1503 | 1268 | 1084 633 514 417 336 296

17 1936 | 1605 | 1353 | 1157 673 547 443 357 285

18 2058 [ 1707 | 1439 | 1230 714 579 469 377 301

19 2181 | 1809 | 1525 931 754 612 495 398 317

20 2304 | 1911 | 1611 982 795 644 521 418 333 260

21 2427 | 2013 | 1698 | 1032 836 677 547 439 348 273

22 2551 | 2115 [ 1343 | 1083 876 710 573 460 365 285

23 2674 | 2218 | 1407 | 1134 917 742 599 | 481 381 297

24 2798 | 2321 [ 1470 | 1185 958 775 626 501 397 310

25 2922 | 1916 | 1534 [ 1263 999 808 652 522 414 322

Para a utilizacdo nessa ponte verifica-se que a espessura utilizada de 20cm
possui capacidade resistente de superior a 2304kg/m? uma vez que a maior
distancia entre os apoios é de 1,80m (entre eixo) e 1,40m (entre vigas), portanto
sendo adequada para a estrutura da ponte.

A chapa de borda aléem de forma tem a funcao de apoiar o steel deck
transmitindo as cargas para as transversinas externas que por sua vez
descarregam nas vigas, nao havendo assim segmento da laje em balancgo, sendo
apoiada nas laterais pelas chapas de borda e internamente pelas vigas.
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PODER EXECUTIVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO

Verificacdo das emendas

Detalhe das emendas:

T £ t
45 100 100 100 100_100_ 100 45
 atin S i S
2
| =
3 { > 4
(=]
L=
-
& —+
|2
32 Fures @ 27 m— ~ B @ &doa o 9 {;
o ) 900 =
88,700, 0, 100, 100,100,100, 85,
Cobrejuntas externas das mesas al - -
(e=12.5mm) 3‘; ¢ 99 @ g
800 ; L o
i t =3
45 100 100 100 100 100 100 45 + 3] Q
f f T e
6 & & & o8 o o|4T = i B & B B
g g
WBFRuos @27 mm—L - & & o & 5 & i . - o o ¥ R
LT 8|
i 5] € 2 I+
i . g
Cobrejuntas internas das mesas o i @
(e =12.5 mm) a8 6 o o o o o ——6éFucs@2Tmm
=l
Cobrejuntas de alma (e = 13 mm)
1"%4", Tipo 1, ASTM A325T |
1, ASTM #5863, G [22) e
2 1*, ASTM F438, Tipo 1 \ {
\
\ J
\ I3
< i
\ 453
P \ 7
: : A ! -~
L1 T ——— = j
12, T 1oy L 1
9w e 41| 174", Tipo 1, ASTM A325T
_ 484147 ASTM 4583, C
= 5 21", ASTM F438, Tipo 1
OO0
T e GO0
O & T 6D
R b
o Qo C’ C :O Q Cobreuntas
i e H L k: = - S0xB00x13
C OO0 DooD *
cloRoR ool oo )
G B G O 1 9D "
3 L3 43 £33 1 € ¥ £}
___Peca A PecaB
VET100X235 VS1100%235
& fh
=T =
| S 1%4%, Tipo 1, ASTM A325T
.(' Py (32) 1+ ASTM ASB3, C
50 50 2 1%, ASTM F436, Tipo 1
Corte

Elementos complementares
Geometria Furos Aco
Peca Largura|Altura|Espessura . Diametro . fy fu
Esquema (mm) |(mm)| (mm) Quantidade (mm) Tipo (MPa)|(MPa)
Cobre | &||..:: A-572
juntas 223 400 | 800 12.5 32 27 345MPa 345.0/450.0
R
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PODER EXECUTIVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO

Elementos complementares

Geometria Furos Aco
Peca Largural|Altura|Espessura ) Didmetro ' f, i
Esquema (mm) |(mm)| (mm) Quantidade (mm) Tipo (MPa) (MPa)
Cobre g A-572
juntas 190 | 800 12.5 16 27 345MPa 345.0/450.0
Cobre || |iiiiiiis A-572
juntas | ||i1iioaaz)| 900 800 13 64 27 | 290Mpa 290-0/415.0
g
Parafusos
Geometria Aco
Descrigdo n Comprimento fy fu
Esquema Diametro (mm) Classe (MPa)| (MPa)
1"x4", Tipo 1, ASTM A325T
1", ASTM A563, C 1" 101.6 ASTM A325|635.0|825.0
2 1", ASTM F436, Tipo 1
Verificagdo das emendas:
1) Emendas
Componente Verificagdo Unidades|Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Compressao kN 304.68 1568.18 19.43
Emenda externas da mesa Esmagamento kN 19.04 254.00 7.50
superior Rasgamento kN 0.00 1520.05 0.00
Fletor - -- - 0.00
Compressao kN 152.34 744.89 20.45
Emenda internas da mesa Esmagamento kN 19.04 254.00 7.50
superior Rasgamento kN 0.00 1196.04 0.00
Fletor - -- -- 0.00
Esmagamento kN 8.26 192.61 4.29
Emenda da alma
Rasgamento kN 143.61 2200.70 6.53
Tragao kN 152.34 566.77 26.88
Emenda internas da mesa Esmagamento kN 19.04 157.53 12.09
inferior Rasgamento kN 152.34 1154.38 13.20
Fletor -- -- -- 0.00
Emenda externas da mesa Tracao kN 304.68 1216.88 25.04
inferior Esmagamento| kN 19.04 157.53 12.09
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PODER EXECUTIVO

‘Q“Tf’/i PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO
Componente Verificacdo |Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Rasgamento kN 304.68 1478.39 20.61
Fletor -- -- -- 0.00

- Aba superior:

o ¢ & ¢1—29 30,31e32

e o ¢ ¢1—25 26,27e28

e e o ¢1—21, 22, 23e24

e ¢ o ¢1—17,18,19e 20

o © o o 13, 14,15 e 16

& © o © 9,10,11812

o © ¢ o 5,6,7e8

o © © @ 1,2,3e4

Disposicdes construtivas
. Distancias de um furo as Distancias entre
Parafuso Descricao Dcll?)n;tfrtgo bordas furos
(mm) T T () (mm)
1 1"x4", -,Io—\i?l,gzos'lr’ ASTM 27.0 45 45 100 100
5 1"x4", Xi3p205#, ASTM | - - 45 100 100
3 1, Tipo L, ASTM |57 - 45 100 100
A 1"x4", Xi3pzos_1r, ASTM | - 45 45 100 100
c 1"x4", Tioo LASTM | 270 45 - 100 100
6 I'xa, Tipo 1 ASTM | 57 - - 100 100
B} 14", TIpo 1 ASTM | 5 4 - - 100 100
8 1"x4", ;ga;s_lr, ASTM 27.0 45 - 100 100
9 1"x4", ;ga;s_lr, ASTM 27.0 45 - 100 100
10 1"x4", Xi??;S'll" ASTM | -, - - 100 100
i 1"x4", Xiggs#, ASTM | -, - - 100 100
- 1"x4", Xi??;S'lI" ASTM | - 45 - 100 100
11
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PODER EXECUTIVO

%%L-/’éi PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO
‘ Disposicdes construtivas
A, Disténciagodr((aj:sm furo as Distér;sLa()ssentre
Parafuso Descrigao do furo

(mm) (mxm) (mym) (me) (mm)

13 1"x4", Xg);s}r, ASTM 27.0 45 -- 100 100

14 1"x4", Xi:f;s_lr, ASTM 27.0 - -- 100 100

s Lt Tipo LASTM 1 27,0 - - 100 100

6 1"x4", Egzos#' ASTM | 45 - 100 100

\7 1"x4", Xi:f;s_lr, ASTM | 45 - 100 100

18 1"x4", Xié)zos_lr, ASTM 27.0 - -- 100 100

19 1"x4", Xié)zos_lr, ASTM 27.0 - -- 100 100

20 1"x4", ng;s}r’ ASTM 27.0 45 -- 100 100

21 1"x4", ng;s}r’ ASTM 27.0 45 -- 100 100

5 Lt Tipo LASTM 1 27,0 - - 100 100

23 | 1A TIRO LASTM 570 - - 100 100

24 1"x4", Xi3pzos_1r, ASTM | 45 - 100 100

. 1"x4", Xi3pzc>5_1|_, ASTM 1 570 45 -- 100 100

26 1"x4", Xi3pzc>5_1r, ASTM 27.0 - - 100 100

57 1"x4", Xi?lfzos_lr, ASTM 27.0 - -- 100 100

28 1"x4", ;i:?zos_lr, ASTM 27.0 45 -- 100 100

29 1"x4", Xi:;a;s_lr, ASTM 27.0 45 45 100 100

30 1"x4", ;ig;s_lr, ASTM 27.0 - 45 100 100

31 1"x4", 12355#, ASTM 27.0 - 45 100 100

3 1"x4", 12355#, ASTM | o 45 45 100 100

--: Nao precisa ser considerado.
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PODER EXECUTIVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO

Resisténcia

Parafuso

Cisalhamento

Verificagdo Desf%:/'\?)rével Res(iiﬁc)ante A%:))v. Aprov. Max. (%)

1 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

5 Secdo transversal 38.085 247.724 15.37 1537
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

3 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

4 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

5 Secgao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

6 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

- Secgao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

8 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

9 Secgao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

10 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

11 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 1537
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

12 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

13 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

14 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

15 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

16 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

17 Secgdo transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

18 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

19 Segdo transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

20 Secgdo transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

1 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

22 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

% |ID: 231658 e CRC: 88639FB4
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PODER EXECUTIVO

G PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO
‘ Resisténcia
Cisalhamento
Parafuso s Desfavoravel | Resistente | Aprov. | AProv. Max. (%)
Verificacao (kN) (kN) (%)
>3 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50 '
24 Secdo transversal 38.085 247.724 15.37 1537
Esmagamento 38.085 508.000 7.50 '
25 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50 '
26 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50 '
57 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50 '
58 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50 '
29 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50 '
30 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50 '
31 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50 '
32 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50 '
- Alma:
e o o ¢ o ¢ ¢ 57 58 59 60,61, 62, 63 e64
© ¢ 0 ¢ 0 0 0 o 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55 e 56
e o 00 o o o {4142 43 44 45 46, 47 e 48
e 2 00 00 0 e 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39e 40
€ 6 6 6 6 6 6 o -25, 26, 27, 28, 29, 30, 31 e 32
© 6 6 6 06 © 6 © 17,18, 19, 20, 21, 22,23 e 24
¢ o e 0 o ¢ ¢ 0 10, 11,12,13,14,15e 16
© 606 &0 60 1,2,3,4,5,6,7e8
Disposicoes Construtivas
. Distancias de um furo as Distancias entre
- Diametro bordas furos
Parafuso Descrigao do furo
(mm) X Y X y
(mm) (mm) (mm) (mm)
1"x4", Tipo 1, ASTM
1 A325T 27.0 95 50 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM .
2 A325T 27.0 50 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM .
3 A325T 27.0 50 100 100
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PODER EXECUTIVO

5 -f PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO
‘ Disposicées Construtivas
A, Distancias de um furo as Distancias entre
Parafuso Descrigao do furo bordas furos

(mm) (mxm) (mym) (me) (mm)

4 1"x4", Xi:?;s# ASTM | -, - 50 100 100

< 1"x4", Xi:?;s# ASTM | -, - 50 100 100

6 1"x4", Xi:?;s# ASTM | ., - 50 100 100

, 1"x4", Egzos#' ASTM | - 50 100 100

8 1"x4", Xi:f;s_lr, ASTM | 95 50 100 100

° 1"x4", Xié);s_lr, ASTM 1 570 95 -- 100 100

10 1"x4", Xi:f;s_lr, ASTM | 5 ¢ - - 100 100

’ 1"x4", Xi3|3§5}|_, ASTM 27.0 -- -- 100 100

12 1"x4", Xi3|3§5}|_, ASTM 27.0 -- -- 100 100

'3 Lt Tipo LASTM 1 27,0 - - 100 100

14 | AP0 LASTM 1 97,0 - - 100 100

15 | AP0 LASTM 970 - - 100 100

6 1"x4", Xi3pzc>5_1|_, ASTM 1 570 95 -- 100 100

'y 1"x4", Xi3pzc>5_1|_, ASTM 1 570 95 -- 100 100

18 1"x4", Xi?[JZOSilr, ASTM 27.0 -- -- 100 100

19 1"x4", Xigzos_lr, ASTM 27.0 -- -- 100 100
20 1"x4", Xi;’ags}r, ASTM 27.0 -- -- 100 100
)1 1"x4", Xi?[);S'lI" ASTM | 55 - -- 100 100
- 1"x4", 1?55#, ASTM | 55 - -- 100 100
53 1"x4", Xg);s# ASTM | -, - - 100 100
4 1"x4", Xig;s#, ASTM 1 550 95 -- 100 100
25 1"x4", Xi:?;s_lr, ASTM 27.0 95 - 100 100
26 | 1A O LASTM T 570 - -- 100 100
- 1"x4", Xi?[’ngs_lr, ASTM | ¢ - - 100 100

Av. Castelo Branco, n° 1046 — Centro — CEP: 76970 — 000.
Pimenta Bueno — Ronddnia. Fone: (69) 3541-2593
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PODER EXECUTIVO

S PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO
‘ Disposicées Construtivas
A, Distancias de um furo as Distancias entre
Parafuso Descrigao do furo bordas furos

(mm) () () ) (mm)

-8 14, Tipo L ASTM | 57 - - 100 100
- x4, Tipo L ASTM | 57 - - 100 100
20 Lt Tipo LASTM 1 27,0 - - 100 100

) Pt Ao LASTM 27,0 - - 100 100
32 1"x4", Xié);s_lr, ASTM | -4 95 -- 100 100
33 1"x4", Xié);s_lr, ASTM 1 570 95 -- 100 100
34 1"x4", Xié);s_lr, ASTM | -4 - -- 100 100
35 x4, Tipo 1 ASTM | 57 - - 100 100
36 x4, Tipo 1 ASTM | 57 - - 100 100
3 Lt Tipo LASTM 1 27,0 - - 100 100
38| 1A IO LASTM T 570 - - 100 100
39 | 1A O LASTM 570 - - 100 100
20 1"x4", Xi3pzc>5_1l_, ASTM 1 570 95 -- 100 100
a1 1"x4", Xi3pzc>5_1|_, ASTM 1 570 95 -- 100 100
s 14, Tipo 1, ASTM | 57 - - 100 100
a3 14", Tipo 1 ASTM | 570 - - 100 100
ad 1"x4", Tipo L ASTM | 7.0 - - 100 100
as 1"x4", ;inSS#, ASTM | 55 - -- 100 100
46 1"x4", Xi_f;s# ASTM | 55 - -- 100 100
47 1"x4", Xi_f;s# ASTM | 55 - -- 100 100
a8 1"x4", Xig;s#, ASTM 1 550 95 -- 100 100
49 1"x4", Xi??;s_lr, ASTM | o, 95 - 100 100
so | A0 LASTM T 570 - -- 100 100

51 1"x4", Xi;;s#' ASTM | - 4 - -- 100 100

Av. Castelo Branco, n° 1046 — Centro — CEP: 76970 — 000.
Pimenta Bueno — Ronddnia. Fone: (69) 3541-2593
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PODER EXECUTIVO

XS .-..’?é PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO
‘ Disposicoes Construtivas
. Distancias de um furo as Distancias entre
N Diametro bordas furos
Parafuso Descrigcao do furo
(mm) X y X
(mm) (mm) (mm) (mm)
1"x4", Tipo 1, ASTM _ _
52 A325T 27.0 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM _ _
53 A325T 27.0 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM _ _
54 A325T 27.0 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM . .
55 A325T 27.0 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM .
56 A325T 27.0 95 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM
57 A325T 27.0 95 50 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM .
58 A325T 27.0 50 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM N
59 A325T 27.0 50 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM N
60 A325T 27.0 50 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM N
61 A325T 27.0 50 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM _
62 A325T 27.0 50 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM _
63 A325T 27.0 50 100 100
1"x4", Tipo 1, ASTM
64 A325T 27.0 95 50 100 100
--: N&o precisa ser considerado.

Resisténcia

Cisalhamento
Parafuso Verificacgo Desfz?llll\cl))rével Res(i:ﬁ?nte A%:))v. Aprov. Max. (%)

1 Secgdo transversal 16.522 247.724 6.67 8.56
Esmagamento 16.522 193.040 8.56

5 Secgdo transversal 14.357 247.724 5.80 .44
Esmagamento 14.357 193.040 7.44

3 Secgdo transversal 12.463 247.724 5.03 6.46
Esmagamento 12.463 193.040 6.46

4 Secgdo transversal 10.978 247.724 4.43 255
Esmagamento 10.978 145.401 7.55

5 Secgdo transversal 16.522 247.724 6.67 9.90
Esmagamento 16.522 166.965 9.90

6 Secao transversal 14.357 247.724 5.80 7 a4
Esmagamento 14.357 193.040 7.44

2 Secao transversal 12.463 247.724 5.03 6.46
Esmagamento 12.463 193.040 6.46

Av. Castelo Branco, n° 1046 — Centro — CEP: 76970 — 000.
Pimenta Bueno — Ronddnia. Fone: (69) 3541-2593
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PODER EXECUTIVO

5 _, PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO

‘ Resisténcia

Cisalhamento
Parafuso Verificagdo Desf%:/'\?)rével Res(iiﬁc)ante A%:))v. Aprov. Max. (%)

8 Secao transversal 10.978 247.724 4.43 5 69
Esmagamento 10.978 193.040 5.69

g Secao transversal 14.996 247.724 6.05 7 77
Esmagamento 14.996 193.040 7.77

10 Secao transversal 12.572 247.724 5.07 6.51
Esmagamento 12.572 193.040 6.51

11 Secao transversal 10.356 247.724 4.18 5 36
Esmagamento 10.356 193.040 5.36

12 Secdo transversal 8.512 247.724 3.44 5 66
Esmagamento 8.512 150.405 5.66

13 Secao transversal 14.996 247.724 6.05 8.54
Esmagamento 14.996 175.598 8.54

14 Secdo transversal 12.572 247.724 5.07 6.51
Esmagamento 12.572 193.040 6.51

15 Secao transversal 10.356 247.724 4.18 5 36
Esmagamento 10.356 193.040 5.36

16 Secdo transversal 8.512 247.724 3.44 4.41
Esmagamento 8.512 193.040 4.41

17 Secao transversal 13.887 247.724 5.61 719
Esmagamento 13.887 193.040 7.19
Secao transversal 11.225 247.724 4.53

18 Esmagamento 11.225 193.040 5.81 >-81

19 Secao transversal 8.671 247.724 3.50 4.49
Esmagamento 8.671 193.040 4.49

20 Secao transversal 6.356 247.724 2.57 3.92
Esmagamento 6.943 177.100 3.92

21 Secao transversal 13.887 247.724 5.61 .50
Esmagamento 13.887 185.107 7.50

29 Secao transversal 11.225 247.724 4.53 581
Esmagamento 11.225 193.040 5.81

23 Secao transversal 8.671 247.724 3.50 4.49
Esmagamento 8.671 193.040 4.49

24 Secgdo transversal 6.356 247.724 2.57 3.29
Esmagamento 6.356 193.040 3.29

25 Secgdo transversal 13.297 247.724 5.37 6.89
Esmagamento 13.297 193.040 6.89

26 Segdo transversal 10.487 247.724 4.23 543
Esmagamento 10.487 193.040 5.43

57 Secgdo transversal 7.691 247.724 3.10 3.08
Esmagamento 7.691 193.040 3.98

58 Secao transversal 4.937 247.724 1.99 2.73
Esmagamento 6.649 243.614 2.73

29 Secao transversal 13.297 247.724 5.37 6.92
Esmagamento 13.297 192.024 6.92

Av. Castelo Branco, n° 1046 — Centro — CEP: 76970 — 000.
Pimenta Bueno — Ronddnia. Fone: (69) 3541-2593
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PODER EXECUTIVO

5 _, PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO

‘ Resisténcia

Cisalhamento
Parafuso Verificagdo Desf%:/'\?)rével Res(iiﬁc)ante A%:))v. Aprov. Max. (%)

30 Secao transversal 10.487 247.724 4.23 543
Esmagamento 10.487 193.040 5.43

31 Secao transversal 7.691 247.724 3.10 3.98
Esmagamento 7.691 193.040 3.98

32 Secao transversal 4.937 247.724 1.99 256
Esmagamento 4.937 193.040 2.56

33 Secao transversal 13.297 247.724 5.37 6.89
Esmagamento 13.297 193.040 6.89

34 Secao transversal 10.487 247.724 4.23 5 43
Esmagamento 10.487 193.040 5.43

35 Secao transversal 7.691 247.724 3.10 3.08
Esmagamento 7.691 193.040 3.98

36 Secdo transversal 4,937 247.724 1.99 .73
Esmagamento 6.649 243.614 2.73

37 Secao transversal 13.297 247.724 5.37 6.92
Esmagamento 13.297 192.024 6.92

38 Secao transversal 10.487 247.724 4.23 5 43
Esmagamento 10.487 193.040 5.43
Secao transversal 7.691 247.724 3.10

39 Esmagamento 7.691 193.040 3.98 3.98

40 Secao transversal 4,937 247.724 1.99 2.56
Esmagamento 4.937 193.040 2.56

a1 Secao transversal 13.887 247.724 5.61 219
Esmagamento 13.887 193.040 7.19

42 Secao transversal 11.225 247.724 4.53 5 81
Esmagamento 11.225 193.040 5.81

43 Secao transversal 8.671 247.724 3.50 4.49
Esmagamento 8.671 193.040 4.49

44 Secao transversal 6.356 247.724 2.57 3.92
Esmagamento 6.943 177.100 3.92

45 Secao transversal 13.887 247.724 5.61 .50
Esmagamento 13.887 185.107 7.50

46 Secgdo transversal 11.225 247.724 4.53 5 81
Esmagamento 11.225 193.040 5.81

47 Secao transversal 8.671 247.724 3.50 4.49
Esmagamento 8.671 193.040 4.49

48 Segdo transversal 6.356 247.724 2.57 3.29
Esmagamento 6.356 193.040 3.29

49 Secgdo transversal 14.996 247.724 6.05 277
Esmagamento 14.996 193.040 7.77

50 Secao transversal 12.572 247.724 5.07 6.51
Esmagamento 12.572 193.040 6.51

51 Secao transversal 10.356 247.724 4.18 536
Esmagamento 10.356 193.040 5.36
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PODER EXECUTIVO

5 _, PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO

‘ Resisténcia

Cisalhamento
Parafuso Verificagdo Desf%:/'\?)rével Res(iiﬁc)ante A%:))v. Aprov. Max. (%)

55 Secao transversal 8.512 247.724 3.44 5 66
Esmagamento 8.512 150.405 5.66

=3 Secao transversal 14.996 247.724 6.05 8.54
Esmagamento 14.996 175.598 8.54

54 Secao transversal 12.572 247.724 5.07 6.51
Esmagamento 12.572 193.040 6.51

55 Secao transversal 10.356 247.724 4.18 5 36
Esmagamento 10.356 193.040 5.36

56 Secdo transversal 8.512 247.724 3.44 4.41
Esmagamento 8.512 193.040 4.41

57 Secao transversal 16.522 247.724 6.67 8.56
Esmagamento 16.522 193.040 8.56

58 Secdo transversal 14.357 247.724 5.80 a4
Esmagamento 14.357 193.040 7.44

59 Secao transversal 12.463 247.724 5.03 6.46
Esmagamento 12.463 193.040 6.46

60 Secdo transversal 10.978 247.724 4.43 265
Esmagamento 10.978 145.401 7.55

61 Secao transversal 16.522 247.724 6.67 9.90
Esmagamento 16.522 166.965 9.90

62 Secao transversal 14.357 247.724 5.80 .44
Esmagamento 14.357 193.040 7.44

63 Secao transversal 12.463 247.724 5.03 6.46
Esmagamento 12.463 193.040 6.46

64 Secao transversal 10.978 247.724 4.43 5 69
Esmagamento 10.978 193.040 5.69

Av. Castelo Branco, n° 1046 — Centro — CEP: 76970 — 000.
Pimenta Bueno — Ronddnia. Fone: (69) 3541-2593

% |ID: 231658 e CRC: 88639FB4



PODER EXECUTIVO

. f.’jf’ PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO
- Aba inferior:

o o o © 29, 30, 31 e 32

o 0 o © 25, 26, 27 e 28

o ¢ o © 21,22,23 e 24
o o o o1—17,18,19e 20
oo o ol 13,14,15e 16
oo ool 910 11e12
oo ool 567e8

e ¢ o ¢e1—1,2 3e4

Disposicoes constructivas

N Distancias de um furo as Distancias entre
Parafuso Descricao Dcll?)n;t.el!rtgo bordas furos

(mm) (mxm) (mym) (me) (mm)
1 1"x4", Xi??zos_lr, ASTM 27.0 55 45 80 100
5 1"x4", Xi3pzc>5_1r, ASTM 27.0 - 45 80 100
3 1"x4", Xi3pzc>5_1r, ASTM 27.0 - 45 80 100
4 1"x4", Xi3pzc>5_1r, ASTM 27.0 55 45 80 100
5 1"x4", -,Io—\i?l,gzos'lr’ ASTM 27.0 55 - 80 100
6 1"x4", -,Io—\i?l,gzos'lr’ ASTM 27.0 _ - 80 100
7 1"x4", Xi??zos_lr, ASTM 27.0 - - 80 100
8 1"x4", Xi?[’J;S_lr, ASTM 27.0 55 - 80 100
9 1"x4", ;ig;glr, ASTM 27.0 55 - 80 100
10 1"x4", E’Egs# ASTM | -4 - - 80 100
i1 1"x4", E’Egs# ASTM | -4 - - 80 100
12 1"x4", Xi??;s_lr, ASTM 27.0 55 - 80 100
13 1"x4", Xi??;s_lr, ASTM 27.0 55 - 80 100
14 1"x4", Xi??;S'll" ASTM 27.0 - -- 80 100
15 1"x4", Xi?[’J;S_lr, ASTM 27.0 - - 80 100
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PODER EXECUTIVO

&%,
e PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO
‘ Disposicoes constructivas
. Distancias de um furo as Distancias entre
- Diametro bordas furos
Parafuso Descrigcao do furo
(mm) X y X
(mm) (mm) (mm) (mm)
1"x4", Tipo 1, ASTM B
16 A325T 27.0 55 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM B
17 A325T 27.0 55 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM N N
18 A325T 27.0 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM . .
19 A325T 27.0 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM .
20 A325T 27.0 55 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM __
21 A325T 27.0 55 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM __ __
22 A325T 27.0 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM __ __
23 A325T 27.0 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM B
24 A325T 27.0 55 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM B
25 A325T 27.0 55 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM __ __
26 A325T 27.0 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM __ __
27 A325T 27.0 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM __
28 A325T 27.0 55 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM
29 A325T 27.0 55 45 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM N
30 A325T 27.0 45 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM N
31 A325T 27.0 45 80 100
1"x4", Tipo 1, ASTM
32 A325T 27.0 55 45 80 100
--: N&o precisa ser considerado.
Resisténcia
Cisalhamento
Parafuso . Desfavoravel | Resistente | Aprov. | Aprov. Max. (%)
Verificagao (kN) (KN) (%)
1 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 315.063 12.09 '
5 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 315.063 12.09 '
3 Secdo transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 315.063 12.09 '
4 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
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PODER EXECUTIVO

5 _, PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO

‘ Resisténcia

Cisalhamento
Parafuso Verificagdo Desf%:/'\?)rével Res(iiﬁc)ante A%:))v. Aprov. Max. (%)

Esmagamento 38.085 315.063 12.09

5 Secgdo transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

6 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

- Secgdo transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

8 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

9 Secgao transversal 38.085 247.724 15.37 15 37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

10 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

11 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 1537
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

12 Secgao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

13 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 365.063 10.43

14 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 365.063 10.43

15 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 365.063 10.43

16 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 365.063 10.43

17 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

18 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 1537
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

19 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

20 Secgdo transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

21 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

59 Secgdo transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

23 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50
Secgdo transversal 38.085 247.724 15.37

24 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

25 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50

26 Secdo transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
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‘ Resisténcia

PODER EXECUTIVO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA/RO

Cisalhamento
Parafuso Verificagdo Desf%:/'\?)rével Res(iiﬁc)ante A%;?)v. Aprov. Max. (%)
Esmagamento 38.085 508.000 7.50
>7 Secgdo transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50
58 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50
29 Secgdo transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50
30 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50
31 Secgao transversal 38.085 247.724 15.37 15 37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50
32 Secao transversal 38.085 247.724 15.37 15.37
Esmagamento 38.085 508.000 7.50
2) Peca A VS1100X235
Verificagoes de resisténcia
Componente Verificagdo Unidades Desfavoravel Resistente | Aprov. (%)
Esmagamento kN 38.09 365.06 10.43
Aba Rasgamento kN 609.36 2998.44 20.32
Tragao kN 609.36 2433.75 25.04
Alma Esmagamento kN 16.52 193.04 8.56
Rasgamento kN 287.22 1618.44 17.75
3) Peca B VS1100X235
Verificagoes de resisténcia
Componente Verificacao Unidades Desfavoravel Resistente Aprov. (%)
Esmagamento kN 38.09 365.06 10.43
Aba Rasgamento kN 609.36 2998.44 20.32
Tragao kN 609.36 2433.75 25.04
Alma Esmagamento kN 16.52 166.97 9.90
Rasgamento kN 287.22 1618.44 17.75

Porto Velho/RO, 30 de junho de 2022.

Julio Cesar Chagas Mendes - CREA 12.324/D-GO
Responsavel técnico pelo Projeto

Av. Castelo Branco, n° 1046 — Centro — CEP: 76970 — 000.
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DADOS DA CABECEIRA

DADOS GEOMETRICOS
/.:'* Sy
m \I I’
—_ *\, N _/".’{\ F 1
NoAL N\ I ' < -
b \\ 1 e _/
A ) \'-\ \\. < ,\_}.ﬁ_ | \,‘\ ) //
. / \_\ N | //' ‘
}_ G e |
A B C D E G H |
4,16 1,33 0,80 0,30 0,30 2,50 2,61 10,98 4,00
J K L M N P Q R
0,4 0,3 0,3 0,15 5,58 6,35 3,27 2,51 1,81
S
0,5
CALCULO DE FORMAS
IDENTIFICACAO |UNIT QTD TOTAL FORMULA
Contraforte muro 7,34 4 29,36 m? ARRED((F*Q/2)*2+(RAIZ(Q"2)+(FA2))*K);2)
Contraforte alas 5,45 2 10,9 m? ARRED((F*R/2)*2+(RAIZ((R"2)+(F2))*K);2)
Muro 50,8768 1 50,88 m? ARRED(N+O+M*2)*A
Concord. muro 17,6 1 17,6 m? ARRED((M*2+S*2+N+0)*B;2)
Alas 42,11 2 84,22 m? ARRED((I+J+P)*(A+B);2)
Laje fundo 3,47 1 3,47 m? ARRED((L*2+H)*E;2)
Total 196,43 m? SOMA(E24:E29)
Total 2x cabeceiras 392,86 m? E31*2
CALCULO DE CONCRETO
IDENTIFICAQAO UNIT QTD TOTAL FORMULA
Contraforte muro 0,94 4 3,76 m® ARRED((Q*F/2)*K;2)
Contraforte alas 0,68 2 1,36 m3 ARRED((R*F/2)*K;2)
Muro 19,57 1 19,57 m3 ARRED((N+2*M)*C*A;2)
Concord. muro 2,35 1 2,35 m? ARRED((N+2*M)*D*B;2)
Alas 7,98 2 15,96 m3 ARRED(((1+P)/2)*J*(A+B);2)
Laje fundo 6,99 1 6,99 m? ARRED((((H+O)*(G-L)/2)+(L*H))*E;2)
Total 49,99 m® SOMA(E35:E40)
Total 2x cabeceiras 99,98 m? E42*2

8 |D: 231659 e CRC: 167E9613




1.2. NORMAS TECNICAS

Normas ABNT

NBR 6120:2019 - Cargas para calculo de estruturas de edificagcbes

NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

NBR 7187:2003 - Projeto de pontes de concreto armado e protendido — Procedimento
NBR 7188:2013 - Carga mével rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas
NBR 16694:2020 - Projeto de pontes rodoviarias de ago e mistas de aco e concreto

NBR 6122:2019 - Projeto e execucao de fundagdes

1.3. MATERIAIS EMPREGADOS

Resisténcia a compressao do CONCreto.......cuvvvvrcerceeeceercee e Fck: 25 MPa
Mdédulo de elasticidade do concreto...Ec = 5600 . VFCK .....ccccoouvereeenee. Ec: 28 GPa
Peso especifico do concreto armado.........cccevcereecervensceesceescee e vc: 25 kN/m?
Limite de escoamento ago CA-50........cccceerererniereneeeeeese e Fy: 500 MPa
Classe de agressividade ambiental ..........ccoceeeeeeiriececce e CAA: I

2. CARGAS NA CABECEIRA

2.1. CARGAS VERTICAIS GRAVITACIONAIS

€D €2
V. R u;b':_'\'
V:T% 2 v
| -a"w
Vk = (CPv1 + CPv2 + CPv3 + CQv1 + CQv2)/6
Carregamento simplificado caracteristico
CPv1 — Ago da superestrutura ......c.ccoceeeeeeecevereneneesesesesee e 287,00 kN;
CPv2 - Laje de concreto armado da superestrutura.............. 780,00 kN;
CQv1 - Carga variavel trem-tipo TB-450........ccccceeviererrreeenne. 450 kN;
CQv2 - Carga variavel acidental multidao........c.cccceeeererennne. 690,00 kN

Vk = (287+780+450+690)/6 = 367,83 kN
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2.2. CARGAS HORIZONTAIS

DADOS DO SOLO CONTIDO:

Peso especifico do solo
Angulo de atrito interno
(6701517 To NN
EMPUXO ATIVO

.............................. vs = 18 KN/m3;
.............................. ¢ =36 °;
............................... ¢ =100 kN/m?;

Variacado da pressao vertical com a profundidade

Aov = AX . ys

ov(X)=ZAX.ys

Variagao da pressao horizontal com a profundidade
Ach=Ax.ys.k -2 k=1-sen¢

och(x)=2AXx.ys.k

T

0

\ 7
\ 34

\‘\ 51

+ 68
% 85
S—117

108,8

X
N\
N

b
A\
N

Pressao vertical (kN/m?) Pressao Horizontal (kN/m?)

Presséo vertical (kN/m?) Pressao Horizontal (kN/m?)

0,00

7,99
15,98
23,97
31,97
39,96

47,95
51,14

& |D: 231659 e CRC: 167E9613
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3. VERIFICACAO AO TOMBAMENTO

PARAMETROS DO SOLO
TIPO DE SOLO y ( KN/m3) ¢ (Graus ) c' (kPa)
Aterro Compactado 18,00 36,00 10,00
Angulo de atrito solo x muro............... 5 =2¢/3........ 24,00
AdESA0......ccceeeeieceeeee e a=2c/3....... 6,67

FSiomy = W.X; + Eqv.xo = 1,5,

Ean. v1
Momento resistente (Mres) Carga (kN) Distancia aplicacdo (m) Momento i (kN.m)
Peso proprio muro (W) 2450,16 0,53 1286,33
Macico de solo sobre a laje (Eav) 3947,52 1,05 4144,90
Total M res: 5431,23
Momento resistente (Mres) Carga (kN) Distancia aplicacdo (m) Momento i (kN.m)
Empurxo ativo (Eah) 1620,27 2,13 3456,57
Total M solic: 3456,57
FS Tomb = 5431,23
) > l
3456.57 1,57128 > 1,50 OK!
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4. VERIFICACAO AO DESLIZAMENTO

PARAMETROS DO SOLO
TIPO DE SOLO vy (KN/m3) ¢ (Graus ) c' (kPa)
Aterro Compactado 18,00 36,00 10,00
Angulo de atrito solo x muro............... 0=20/3......... 24,00
AdESA0......ii e a=2c/3..... 6,67

/
Ep +S
FSDESLIZ =~ E 15
Parcela Resistente Fres Forcas (kN)
Empuxo Passivo (Ep) 0,00
Atrito base x solo (S) 2871,38
S=Bx|cy +(ﬂ—u)tan6
B
B(M)eriiiienrrnnl 3,66

tan 6 = tan (2¢/3)....... 0,445
c'w=a=2c/3 (kPa).: 6,67

W muro (kN)............ 2450,16
W solo (kN)............... 3947,52
, W
S=Bx|cy + E—u tand =  2871,38kN
Parcela solicitante Fsolic
Empuxo ativo (Eah).......ccceeceeceeceeees - 1620,27 kN
FS desliz = 2871,38
J !
162027 1,77216 > 1,50 OK!

Pagina 6
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5. VERIFICACAO ESTABILIDADE GLOBAL

PROBLEMA

Rasante
4 0.00 m

0.00 m

—rih

1670 m

};IE#'_— 250 —4 (cm)

RESULTADO UTILIZANDO METODO SIMPLIFICADO DE BISHOP

13.00m

Referéncia: Verificacdoes de estabilidade (Circulo de deslizamento desfavoravel): novo
Verificagao Valores Estado
Circulo de deslizamento desfavoravel:
Combinacbes sem sismo:

-Fase: Coordenadas do centro do circulo (-2.28 m ; 5.32 m) - Raio: 22.53 m:

Minimo: 1.5
Valor introduzido pelo usuério. Calculado: 11.175

Passa

Pagina 7
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Referéncia: Verificacoes de estabilidade (Circulo de deslizamento desfavoravel): novo
Verificacao

’Valores Estado

Todas as verificagdes foram cumpridas

6. DIMENSIONAMENTO

6.1. DIMENSIONAMENTO ALAS E MUROS A FLEXAO
Esforgos solicitantes obtidos pela analise pelo MEF, malha triangular de 0,50m.
Esforgos solicitantes.................. Vk: 504,42 kN
Hk: Hki = 0,00 kN — Hkf = 51,14 kN/m?

Flexao sentido X

M.max — kNm (+) M.min — kNm (-)

Muro 289,00 40,00
Alas 170,00 41,00

Flexao sentido Y

séeo  AFZEHNNNN £ Nwin
M.max — kNm (+) M.min - kNm (-)
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Muro

65,00

40,00

Alas

107,00

20,00

foo ID: 231659 e CRC: 167E9613
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MURO - TRAGAO MAX. NO TARDOZ VERTICAL

MURO - TRAGAO MAX. NO TARDOZ HORIZONTAL

Largura b

Altura h

Altura util d
Cobrimento +@/2 d'

Resisténcia concreto
fck
Resistencia do aco fyk

Momento fletor
servico Mk

Resistencia conc. calc.
Fcd

Tensdo admissivel ocd
Momento de calculo
Mmd

Adimensional p
¢ lim
Adimensional p lim

osd'
As'
As

Adotado:
Area efetiva:

100 cm
105 cm
101 cm

4 cm

25 MPa
50 kn/cm?

289 knm

1,7857 kn/cm?

1,518 kn/cm?

40460 kncm
0,03
0,45
0,295
0,03808
0,0396
43,48 kn/cm?
0 cm?
10,7426 cm?
2xd 12,5

12,2718 cm2/m

Concretos <30 MPa

Armadura simples

cada
>

20
10,74
Ok!

Largurab

Altura h

Altura util d
Cobrimento +@/2 d'

Resisténcia concreto
fck
Resistencia do aco fyk

Momento fletor
servigo Mk

Resistencia conc. calc.
Fcd

Tensdo admissivel ocd
Momento de célculo
Md

Adimensional p
§lim

Adimensional p lim

osd'
As'
As

Adotado:
Area efetiva:

100
105
101

4

25
50

65

1,7857

1,518

9100

0,01
0,45
0,295

0,01256
0,0396
43,48

0
3,54412

1x¢
6,13592

cm
cm
cm
cm

MPa

kn/cm?

knm

kn/cm?

2

kn/cm

kncm

Armadura simples

kn/cm?
cm
cm

12,5 cada

cm2/m >

Concretos <30 MPa

20
3,54
Ok!

Obs: até a altura de 2m conforme detalhamento.

£ 1D: 231659 e CRC: 167E9613
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MURO - TRACAO MAX. NO INTRADORSO VERTICAL

MURO - TRACAO MAX. NO INTRADORSO HORIZONTAL

Largura b 100 cm Largurab 100 cm
Alturah 105 cm Altura h 105 cm
Altura atil d 101 cm Altura util d 101 cm
Cobrimento +@/2 d' 4 cm Cobrimento +@/2 d' 4 cm
Resisténcia concreto Resisténcia concreto
fck 25 MPa Concretos <30 MPa |fck 25 MPa Concretos <30 MPa
Resistencia do ago fyk 50 kn/cm? Resistencia do ago fyk 50 kn/cm?
Momento fletor Momento fletor
servico Mk 40 knm servico Mk 40 knm
Resistencia conc. calc. Resistencia conc. calc.
Fed 1,7857 kn/cm? Fed 1,7857 kn/cm?
Tens3o admissivel ocd 1,518 kn/cm? Tens3o admissivel ocd 1,518 kn/cm?
Momento de calculo Momento de calculo
md 5600 kncm md 5600 kncm
Adimensional p 0 Armadura simples Adimensional p 0 Armadura simples
€ lim 0,45 € lim 0,45
Adimensional p lim 0,295 Adimensional p lim 0,295
§ 0 Adotar E lim 13 0 Adotar E lim
) 0,0396 6 0,0396
osd' 43,48 kn/cm? osd' 43,48 kn/cm?
As' 0 cm? As' 0 cm?
As 0 cm? As 0 cm?
Adotado: 2xo 12,5 cada 20 Adotado: 1xd 12,5 cada 20
Area efetiva: 12,2718 cm2/m > 0,00 Area efetiva: 6,13592 cm2/m > 0,00

Ok! Ok!
Obs: até a altura de 2m conforme detalhamento.

Pagina 11
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ALA - TRACAO MAX. NO TARDOZ VERTICAL

ALA - TRACAO MAX. NO TARDOZ HORIZONTAL

£ 1D: 231659 e CRC: 167E9613

Largura b 100 cm Largura b 100 cm
Altura h 50 cm Altura h 50 cm
Altura util d 46 cm Altura util d 46 cm
Cobrimento +@/2 d' 4 cm Cobrimento +@/2 d' 4 cm
Resisténcia concreto
fck 25 MPa Concretos <30 MPa [Resisténcia concreto fck 25 MPa Concretos <30 MPa
Resistencia do ago fyk 50 kn/cm? Resistencia do ago fyk 50 kn/cm?
Momento fletor Momento fletor servigo
maximo Mk 170 knm Mk 107 knm
Resistencia conc. calc. Resistencia conc. calc.
Fed 1,786 kn/cm? Fed 1,786 kn/cm?
Tens3o admissivel ocd 1,518 kn/cm? Tens3o admissivel ocd 1,518 kn/cm?
Momento de calculo Momento de calculo
md 23800 kncm md 14980 kncm
Adimensional p 0,07 Armadura simples Adimensional p 0,05 Armadura simples
€ lim 0,45 € lim 0,45
Adimensional p lim 0,295 Adimensional p lim 0,295
3 0,091 0 3 0,064
) 0,087 ) 0,087
osd' 43,48 kn/cm? osd' 43,48 kn/cm?
As' 0 cm? As' 0 cm?
As 11,67 cm? As 8,242 cm?
Adotado: 2xd 12,5 cada 20 Adotado: 1xd 12,5 cada 14
Area efetiva: 12,27 cm2/m > 11,67 |Area efetiva: 8,766 cm2/m > 8,24
Ok! Ok!
i !
WK
o d
'--\“\__ E _/
\.
%
\\-
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ALA - TRACAO MAX. NO INTRADORSO VERTICAL

ALA - TRACAO MAX. NO INTRADORSO HORIZONTAL

Largura b 100 cm Largura b 100 cm
Altura h 50 cm Altura h 50 cm
Altura util d 46 cm Altura util d 46 cm
Cobrimento +@/2 d' 4 cm Cobrimento +@/2 d' 4 cm
Resisténcia concreto
fck 25 MPa Concretos <30 MPa [Resisténcia concreto fck 25 MPa Concretos <30 MPa
Resistencia do aco fyk 50 kn/cm? Resistencia do ago fyk 50 kn/cm?
Momento fletor Momento fletor servigo
maximo Mk 41 knm Mk 20 knm
Resistencia conc. calc. Resistencia conc. calc.
Fed 1,786 kn/cm? Fed 1,786 kn/cm?
Tensdo admissivel ocd 1,518 kn/cm? Tensdo admissivel ocd 1,518 kn/cm?
Momento de calculo Momento de calculo
mMd 5740 kncm mMd 2800 kncm
Adimensional p 0,02 Armadura simples Adimensional p 0,01 Armadura simples
£ lim 0,45 £ lim 0,45
Adimensional p lim 0,295 Adimensional p lim 0,295
§ 0,025 § 0,013 0
é 0,087 é 0,087
osd' 43,48 kn/cm? osd' 43,48 kn/cm?
As' 0 cm? As' 0 cm?
As 3,245 cm? As 1,614 cm?
Adotado: 1xd 12,5 cada 20 Adotado: 1xd 12,5 cada 20
Area efetiva: 6,136 cm2/m > 3,24  |Area efetiva: 6,136 cm2/m > 1,61
Ok! Ok!
] ] ] 1
L o _/4
v
ey
N

£ 1D: 231659 e CRC: 167E9613
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6.2. DIMENSIONAMENTO DO MURO AS SOLICITACOES DA PONTE

6.2.1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO

A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2007, 24.6.2).
500.0 cm > 20.0 cm v

Espessura média do bloco : 500.0 cm

6.2.2.- CONCEITUAGAO

Blocos sdo estruturas de volume usadas para transmitir as estacas as cargas de fundacdo, e podem ser
considerados rigidos ou flexiveis por critério analogo ao definido para as sapatas (ABNT NBR 6118:2007, 22.5.1).

22.4.1 - Quando se verifica a expressdo a seguir, a sapata é considerada rigida. Caso contrario, a sapata
é considerada como flexivel:

5000.0 mm > 3200.0 mm v
Onde:
h: Altura da sapata. h : 5000.0 mm
a: Dimensdo da sapata em uma
determinada direcdo. a : 9900.0 mm
ap: Dimensdo do pilar na mesma diregao. ap : 300.0 mm

6.1.3.- ESPACAMENTO

No caso de conjuntos de blocos e estacas rigidos, com espacamento de 2,5 @ a 3 @ (onde @ é o diametro
da estaca), pode-se admitir plana a distribuicao de carga nas estacas (ABNT NBR 6118:2007, 22.5.1).

Se 0 espagamento entre estacas for maior que 3 @, deve ser prevista armadura de suspensao para a
parcela de carga a ser equilibrada (ABNT NBR 6118:2007, 22.5.4.1.3).

1000.0 mm > 750.0 mm v
Espacamento : 1000.0 mm
Diametro da estaca : 300.0 mm

6.2.4.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS

O espacamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da secao
transversal, deve ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2007, 18.3.2.2):

-20 mm

- diametro da barra, do feixe ou da luva

- 1,2 vezes a dimensdao maxima caracteristica do agregado gratdo: 18.0 mm
Dimensdo maxima caracteristica do agregado gratdo: 15.0 mm

Pagina 14
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Aot Diametro da barra Espacamento livre
Referéncia Passa
(mm) (mm)
Viga - Armadura inferior 12.5 80.8 v
Viga - Armadura superior 12.5 91.1 \/
Viga - Estribos horizontais 12.5 181.4 v
Viga - Estribos verticais 12.5 187.5 v

6.2.5.- ELEMENTOS ESTRUTURAIS ARMADOS COM ESTRIBOS

O diametro da barra que constitui o estribo deve ser maior ou igual a 5 mm (ABNT NBR 6118:2007,
18.3.3.2):
12.5 mm > 5.0 mm v

A Diametro da barra
Referéncia Passa
(mm)
Viga - Estribos horizontais 12.5 v
Viga - Estribos verticais 12.5 v

6.2.6.- ARMADURA DE DISTRIBUICAO

Para controlar a fissuracdo, deve ser prevista armadura adicional em malha uniformemente distribuida
em duas diregdes para no maximo 20% dos esforcos totais, completando a armadura principal, calculada com
uma resisténcia de célculo de 80% de fy,q (ABNT NBR 6118:2007, 22.5.4.1.2).

469.46 kN > 352.20 kN v
Armadura adicional : 1349.7 mm?2
Esforgos totais : 1761.01 kN
fya: Tensdo de escoamento de calculo. fyd : 434.78 Mpa

6.2.7.- COBRIMENTO

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) 0 projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal
(Cnom), que é o cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execugdo (Ac). Assim, as dimensGes das armaduras
e os espagadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm (ABNT
NBR 6118:2007, 7.4.7.2).

40.0 mm > 30.0 mm v
Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA I
Cobrimento nominal : 30.0 mm
Face Cobrimento Passa
(mm)

Inferior 40.0 v

Superior 40.0 v

Lateral 40.0 v
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Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos a superficie da armadura externa, em geral
a face externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR

6118:2007, 7.4.7.5):

40.0 mm > 12.5 mm

v

A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar em 20%

a espessura nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2007, 7.4.7.6):

6.2.8.- COMPRIMENTO DE ANCORAGEM NECESSARIO

15.0 mm < 48.0 mm

v

Modelo de bielas e tirantes associado a combinacdo: "PP+CP+SUPER"
Elemento: 1 -2
N6 inicial N6 final
1 2
Reacgoes Solicitagdes
(kN) (kN)
R1 = P1 =
94.13 211.79
4 R2 = P2 =
94.13 211.79
3 R3 = P3 =
94.13 211.79
R4 = P4 =
94.13 211.79
! R5 =
X 94.13
& R6 =
2 94.13
A
R7 =
94.13
4 R8 -
94.13
R9 =
94.13

As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar em gancho nas duas extremidades.
Deve ser garantida a ancoragem das armaduras de cada uma dessas faixas, sobre as estacas, medida a

partir da face das estacas (ABNT NBR 6118:2007, 22.5.4.1.1).

O comprimento de ancoragem necessario pode ser calculado por (ABNT NBR 6118:2007, 9.4.2.5):

1047.5 mm > 141.0 mm

v

Onde:
Ib,nec 141.0 mm
o = 1 para barras sem gancho.
o = 0.7 para barras tracionadas com gancho, con cobrimento no plano normal ao do gancho >
30
o 0.7
I, é calculado conforme 9.4.2.4:
Ib 470.1 mm
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@: Diametro da barra ancorada. 7] : 12.5 mm
fya: Tensdo de escoamento de

calculo. fyd : 434.78 MPa
fba: Resisténcia de aderéncia de

célculo entre armadura e concreto na

ancoragem de armaduras passivas (ABNT

NBR 6118:2007, 9.3.2.1): fba : 2.89 MPa
n1 = 1.0 para barras lisas (ver Tabela 8.3).
n1 = 1.4 para barras entalhadas (ver Tabela 8.3).
n1 = 2.25 para barras nervuradas (ver Tabela 8.3).

ni : 2.25
n2 = 1.0 para situagdes de boa aderéncia (ver 9.3.1).
n2 = 0.7 para situagdes de ma aderéncia (ver 9.3.1).

n2 : 1.0

n3 = 1.0 para @ < 32 mm.
n3 = (132 - @)/100 , para @ > 32 mm.
ns3 H 1.0
fca: Resisténcia a tragdo do
concreto. fcta : 1.28 MPa

fetk,inf : 1.80
fa,m: Resistencia
meédia a tragdo do
concreto. fet,m : 2.56 MPa
fck:
Resisténcia
caracteristica a
compressao do
concreto. fek : 25.00 MPa
Yc! Coeficiente de
ponderacao da resisténcia do
concreto. Ye : 1.4
As,calc . 27.7 mm?2
Asef : 1349.7 mm?2
lb,min: Maior valor entre 0,3 lp, 100 e
100 mm. Ib,min : 141.0 MPa
. Q |b Ib,disp |b,nec
Tirante (mm) (mm) (mm) (mm) Passa
1-2 125 470.1 1047.5 141.0 \/
2-3 12.5 470.1 1047.5 141.0 v
3-4 12.5 470.1 1047.5 141.0 \/
4 -5 12.5 470.1 1047.5 141.0 \/
5-6 12.5 470.1 1047.5 141.0 \/
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Tirante (QO) (mlt;n) (I:’ﬁd;p) (lr‘]’;'?;c) Passa
6-7 12.5 470.1 1047.5 141.0 \/
7-8 12.5 470.1 1047.5 141.0 \/
8-9 12.5 470.1 1047.5 141.0 \/

6.2.9.- TIRANTES

Modelo de bielas e tirantes associado a combinacgdo: "PP+CP+1.2:SUPER+0.3-TP+ACIDENTAL"
Elemento: 1 -2
N¢ inicial N¢ final
1 2
Reacles Solicitagbes
4 (kN) (kN)
R1 = 195.59 P1 = 440.07
R2 = 195.59 P2 = 440.07
R3 = 195.59 P3 = 440.07
R4 = 195.59 P4 = 440.07
R5 = 195.59
2 i R6 = 195.59
>~y R7 = 195.59
4 R8 = 195.59
e R9 = 195.59
P )

Para calculo e dimensionamento dos blocos sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo e modelos
biela-tirante tridimensionais, sendo esses Ultimos os preferidos por definir melhor a distribuicdo de esforcos pelos
tirantes. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.5.2 (ABNT NBR
6118:2007, 22.5.3).

A armadura de flexao deve ser disposta essencialmente (mais de 85%) nas faixas definidas pelas estacas,
em proporgdes de equilibrio das respectivas bielas (ABNT NBR 6118:2007, 22.5.4.1.1).

586.82 kN > 25.02 kN v
Onde:
As: Area da segdao transversal da
armadura longitudinal de tragado. As 1349.7 mm?2
fya: Tensdo de escoamento de calculo. fya 434.78 MPa
Rsa: Forga de tragdo de cdlculo na
armadura. Rsd 25.02 kN
Tirante (mp:ﬂ) (D/Tga) (ESNd) n Passa
1-2 1349.7 434.78 25.02 0.043 v
2-3 1349.7 434.78 24.04 0.041 \/
3-4 1349.7 434.78 14.80 0.025 v
4-5 1349.7 434.78 7.96 0.014 v
5-6 1349.7 434.78 7.96 0.014 v
6-7 1349.7 434.78 14.79 0.025 \/
7-8 1349.7 434.78 24.04 0.041 v
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g As fyd RSd
Tirante (mm?2) (MPa) (kN) n Passa
8-9 1349.7 434.78 25.02 0.043 v

6.2.10.- BIELAS DE COMPRESSAO

Modelo de bielas e tirantes associado a combinacgdo: "PP+CP+1.2:SUPER+0.3-TP+ACIDENTAL"
Elemento: 10 - 1
N6 inicial N6 final
10 1
Reagles Solicitacdes
(kN) (kN)
R1 = 195.59 P1 = 440.07
A R2 = 195.59 P2 = 440.07
R3 = 195.59 P3 = 440.07
R4 = 195.59 P4 = 440.07
R5 = 195.59
2 R6 = 195.59
R7 = 195.59
4 R8 = 195.59
% R9 = 195.59
P )

Para célculo e dimensionamento dos blocos séo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo e modelos
biela-tirante tridimensionais, sendo esses Uultimos os preferidos por definir melhor a distribuicdo de esforgos pelos
tirantes. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.5.2 (ABNT NBR
6118:2007, 22.5.3).

804.61 kN > 169.46 kN v
Onde:
Rcq: Carga transmitida do pilar para as
estacas essencialmente por bielas de
compressao. Rcd : 169.46 kN
Ac.: Area da secdo transversal de
concreto. Ac : 69542.9 mm?2
fcaz: TensOGe de compressdo maxima
nas bielas e regides nodais (ABNT NBR
6118:2007, 22.3.2). feas : 11.57 MPa
Qv2 : 0.90
fca: Resisténcia de célculo a
compressao do concreto. fed : 17.86 MPa
fc: Resisténcia caracteristica
a compressao do concreto. fek : 25.00 MPa
vc: Coeficiente de ponderacao
da resisténcia do concreto. Ye : 1.4
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Biela (mpr\:qz) AECI<1I:\CI;3 (Ilz(l:\(lj) n Passa
10-1 69542.9 804.61 169.46 0.211 v
10-2 70042.0 810.39 140.88 0.174 v
10-3 66757.2 772.38 103.16 0.134 v
10-4 61035.3 706.18 63.59 0.090 v
10-5 54557.1 631.23 29.38 0.047 v
10-6 48394.0 559.92 2.73 0.005 v
11-1 57806.0 668.82 55.62 0.083 v
11-2 64087.3 741.49 69.23 0.093 v
11-3 68813.9 796.18 84.28 0.106 v
11-4 70295.6 813.32 88.87 0.109 v
11-5 67876.6 785.33 77.71 0.099 v
11-6 62595.3 724.23 55.83 0.077 v
11-7 56176.1 649.96 32.03 0.049 v
11-8 49873.5 577.04 12.56 0.022 v
11-9 44251.6 511.99 1.28 0.003 v
12-1 44251.6 511.99 1.28 0.003 v
12-2 49873.5 577.04 12.56 0.022 v
12-3 56176.1 649.96 32.03 0.049 v
12-4 62595.3 724.23 55.83 0.077 v
12-5 67876.6 785.33 77.71 0.099 v
12-6 70295.6 813.32 88.87 0.109 v
12-7 68813.9 796.18 84.28 0.106 v
12-8 64087.3 741.49 69.23 0.093 v
12-9 57806.0 668.82 55.62 0.083 v
13-4 48394.0 559.92 2.73 0.005 v
13-5 54557.1 631.23 29.38 0.047 v
13-6 61035.3 706.18 63.59 0.090 v
13-7 66757.2 772.38 103.16 0.134 v
13-8 70042.0 810.39 140.88 0.174 v
13-9 69542.9 804.61 169.46 0.211 v

11.- BIELAS (TRAGCAO)

Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "

PP+CP+1.2-SUPER+0.3-TP+ACIDENTAL"

Elemento: 10 - 9

ID: 231659 e CRC: 167E9613

N6 inicial N6 final
10 9
Reagdes Solicitagbes
(kN) (kN)
R1 = 195.59 P1 = 440.07
R2 = 195.59 P2 = 440.07
R3 = 195.59 P3 = 440.07
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R4 = 195.59

R5 = 195.59
R6 = 195.59
R7 = 195.59
R8 = 195.59
R9 = 195.59

P4 = 440.07

Para calculo e dimensionamento dos blocos sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo e modelos
biela-tirante tridimensionais, sendo esses ultimos os preferidos por definir melhor a distribuicdo de esforgos pelos
tirantes. Esses modelos devem contemplar adequadamente o0s aspectos descritos em 22.5.2 (ABNT NBR

6118:2007, 22.5.3).

A resisténcia a tracdo do concreto pode ser considerada no calculo, desde que, sob o efeito das acGes
majoradas, ndo sejam excedidos os valores Ultimos, tanto na tragdo como na compressdo (ABNT NBR 6118:2007,

24.5.1).
1.09 MPa < 1.28 MPa v
Onde:
oct: Tensdo a tragdo no concreto. Oct 1.09 MPa
Req: Carga transmitida do pilar
para as estacas essencialmente por
bielas de compressao. Rcd 37.74 kN
Ac: Area da secdo transversal de
concreto. Ac 34482.8 mm?2
fea: Resisténcia a tragdo do concreto. fetd 1.28 MPa
fek,inf 1.80
fc,m: Resistencia média a
tracdao do concreto. fce,m 2.56 MPa
fek: Resisténcia
caracteristica a compressdo
do concreto. fek 25.00 MPa
ve: Coeficiente de ponderacgao da
resisténcia do concreto. Ye 1.4
. Rcd AC Oct
Biela (kN) (mm?2) (MPa) n Passa
10-7 16.99 42973.4 0.40 0.312 v
10-8 30.62 38362.2 0.80 0.624 v
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Biela (IIECI\(lj) (mAr\:ﬂ) (I\/clslgg) n Passa
10-9 37.74 34482.8 1.09 0.850 v
13-1 37.74 34482.8 1.09 0.850 v
13-2 30.62 38362.2 0.80 0.624 v
13-3 16.99 42973.4 0.40 0.312 v

6.3. DIMENSIONAMENTO DAS FUNDACOES

Fundacdes dimensionadas em funcao do perfil de solo apresentado em Sondagem Mista realizada.
O perfil apresenta camada de aproximadamente 2,00m de solo mole até encontrar rocha alterado do tipo

granitica.

- Fundacao adotada: Estaca raiz ¢ 20 cm — n: 9,00 (muro)
- Estaca ancorada em Rocha
- Desconsiderando solo sobre a rocha

- Verificagao pelo método Cabral Antunes

Qr=0p.Ap+0l.U (1)

Sendo:

Qr = Carga de Ruptura;

Op = resisténcia de ponta unitaria;

Ap = area de ponta da estaca;

ol = resisténcia devido ao atrito lateral;

U = perimetro embutido em rocha.

A NBR 6122/2010, estabelece que a determinacdo da capacidade de carga de
fundacdes profundas admissivel (Qadm), seja calculada com um fator de seguranca
global (FS) igual a 2,0.

Q adm — % (2]
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gp =Bp. oc < 0,40.fck ( valor max. = 8,0 Mpa) (3)

onde, Bp € uma valor adimensional de correlacdo, descrito na Tabela 05 e oc é a

resisténcia a compressao simples da rocha, descrita na Tabela 06.

Tabela 05 - Coeficiente de correlacao Bp.

TIPO DE ROCHA he
Variagao Média
Muito alterada 0.07a0,13 0,10
Alterada 0,24 a 0,36 0,30
Pouco alterada a sa 0.48 a 0,60 0,54
Fonte: Cabral-Antunes (2000).
Tabela 06 - Valores indicativos de oOc.
TIPO DE ROCHA ac (Mpa)
Rochas igneas e metamdérficas( Basaltos, gnaisses e granitos 70 a 250
Rochas metamoarficas foliadas (arddsias e xistos) 40 a 90
Rochas Sedimentares bem cimentadas (Arenitos, calcarios e siltitos) 30a80

Fonte: Cabral-Antunes (2000).

fck
gl = = ou ol =op . 0,035 (valor max =1,33 MPa) (4)

Tabela 07 - Limpeza de estacas e qualidade da rocha de apoio

Nivel de Confianca e qualidade da rocha Fator Multiplicador

Nao existe dlvidas quanto a limpeza e qualidade

: Le=05.D
da rocha de apoio
Possibilidade da qualidade da rocha de apoio Le=15.D = op>=30MPa
inferior ao encontrada no final da perfuracéo Le=20.D-=>15MPa <op < 30 MPa
Problemas com relag@o a limpeza e qualidade da Le=3,0.D = op > 30MPa
rocha de apoio Le=4,0.D > 15MPa < op < 30 MPa

Fonte: Cabral-Antunes (2000).
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6.3.1 — Capacidade de carga da fundacdo

Fck concreto: 25 MPa
Bp: 0,3
ocC: 70 MPa
op: 8 MPa
ol: 0,32 MPa
FS: 2

Dados da estaca

Diametro (m): 0,2
Area (m?): 0,0314
Perimetro (m) 0,6283

ole(m)  op.Ap(kN) ol .U (kN)

Camada superiores de solo desconsiderada na resisténcia

0,80 251,20
0,90 251,20
1,00 251,20
1,10 251,20
1,20 251,20
1,30 251,20
1,40 251,20
1,50 251,20
1,60 251,20
1,70 251,20
1,80 251,20
1,90 251,20
2,00 251,20
2,10 251,20
2,20 251,20
2,30 251,20
2,40 251,20
2,50 251,20
2,60 251,20
2,70 251,20
2,80 251,20
2,90 251,20
3,00 251,20

160,84
180,95
201,06
221,16
241,27
261,37
281,48
301,58
321,69

341,8

361,9
382,01
402,11
422,22
442,32
462,43
482,53
502,64
522,75
542,85
562,96
583,06
603,17

Qr (kN) Qadm (kN)
412,04 206,02
432,15 216,08
452,26 226,13
472,36 236,18
492,47 246,24
512,57 256,29
532,68 266,34
552,78 276,39
572,89 286,45
593,00 296,5
613,10 306,55
633,21 316,61
653,31 326,66
673,42 336,71
693,52 346,76
713,63 356,82
733,73 366,37
753,84 376,92
773,95 386,98
794,05 397,03
814,16 407,08
834,26 417,13
854,37 427,19
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6.3.2 — Esforgo Axial solicitante na estaca

. N _ n¥l n¥2 n¥3.0
& e E e

A B [

D

DIMENSIONAMENTO CONJUNTO DE ESTACAS

Carregamentos:
Permanente Peso aco Conc. tab. Cabceira Macico
570,00 1.350,00 2.450,16 3.960,00
Acidental: Acidental
1.350,00
Variavel mével: trem-tipo
450,00

Carga nos apoios

Cargaem A= 465,00 kn PP+CP+Qa

CargaemB = 465,00 kn PP+CP+Qa

Cargaem C = 465,00 kn PP+CP+Qa

CargaemD = 465,00 kn PP+CP+Qa

CargaemE = 1.225,08 kn PP - Cabeceira

Transmissdo estacas método B&T - Comb. 1,4xPP + 1,4xCP +1,4xQa+1,4xSCu

Estaca Cargas
A | B | C | D | Total solict. |SxE resist/|Status

1 169,27 55,70 1,33 2,79 229,09 326,66 ok
2 140,73 69,22 12,61 29,45 252,01 326,66 ok
3 103,12 84,14 32,04 63,64 282,94 326,66 ok
4 63,64 88,66 55,77 103,12 311,19 326,66 ok
5 29,45 77,55 77,55 140,73 325,28 326,66 ok
6 2,79 55,77 88,66 169,27 316,49 326,66 ok
7 - 32,04 84,14 - 116,18 326,66 ok
8 - 12,61 69,22 - 81,83 326,66 ok
9 1,33 55,70 57,03 326,66 ok
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DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL - MANUAL SOLOTRAT

Diametro da estaca (cm) 10 12 15 16 20 25 31 41 50
Armacao de aco CA50A (mm)
1p16oudg8 100 100 150 150 250 400 600
1p250udep 125 150 150 200 250 300 450 650
3pléous5¢p125 200 250 250 350 500 700 1.100 1.600
4916 250 300 300 400 500 750 1.150 1.650
5916 350 350 450 550 750 1.200 1.700
6pl6oudep20 400 500 600 800 1.250 1.750
7pl160ub5¢p20 450 550 650 850 1.300 1.800
6p200u5p22 600 750 950 1.400 1.900
7p200ubp22 800 1.050 1.500 1.950
820 2.000
o Aco (mm) 5,0 5,0 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
g Espacamento (cm) 20 20 20 20 20 20 20
= Diametro (cm) 6,7 6,7 83 83 9,9 140 190 25,0 34

Tabela extrai da do artigo Reavaliacdo do Dimensionamento Estrutural da Estaca-Raiz Face as Exigéncias do Ensaio MB-
3462 da ABNT, de Urbano Alonso, publicado na revista Solos & Rochas, vol.16-D paginas 41 a 44-D, abril de 1993.

Estaca Esforgo Diam. Adotado Arn?adlfra Armadura Comprimento |Capacidade| Status
axial solic. (kn) longitudinal Transversal
1 229,09 20cm 5¢12,50 6,3 c/20 3,91 350,00 Ok
2 252,01 20cm 512,50 6,3 c/20 3,91 350,00 Ok
3 282,94 20cm 512,50 76,3 c/20 3,91 350,00 Ok
4 311,19 20cm 512,50 76,3 c/20 3,91 350,00 Ok
5 325,28 20cm 512,50 6,3 c/20 3,91 350,00 Ok
6 316,49 20cm 512,50 76,3 c/20 3,91 350,00 Ok
7 116,18 20cm 512,50 6,3 c/20 3,91 350,00 Ok
8 81,83 20cm 512,50 6,3 c/20 3,91 350,00 Ok
9 57,03 20cm 512,50 76,3 c/20 3,91 350,00 Ok

Documento azsinado digitalmente
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Verifique em https:/fvalidar. iti.gov.br
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RELATORIO DOS RESULTADOS - CARGA ADMISSIVEL DE ESTACA

Software utilizado:
Estak

Cliente:
DER-RO x Pref. Corumbiara

Projeto:
Ponte Linha 02

Data:
23/01/2024
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1 - LAUDOS DE SONDAGEM(SPT) UTILIZADOS
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2 - METODOS DE CALCULO UTILIZADOS

2.1 - METODO DE AOKI-VELLOSO

O método de Aoki-Velloso foi apresentado em 1975 no Congresso Panamericano de Mecéanica
dos Solos e Engenharia de Fundagdes pelos engenheiros brasileiros Nelson Aoki e Dirceu Velloso.

Inicialmente, esse método foi desenvolvido a partir de correlacdes entre os ensaios de cone
(CPT) e ensaios SPT.

De maneira resumida, o meétodo consiste em determinar duas parcelas da carga
transmitida pela fundacao ao solo e somé-las ao final:

* Resisténcia lateral;

* Resisténcia de ponta.

A resisténcia lateral é a carga que é transmitida ao solo ao longo de todo o comprimento da
estaca atraveés de sua area lateral.

Ja a resisténcia de ponta é referente a carga que € transmitida ao solo somente pela “base”,
ou ponta, da estaca, ou seja, ndo € acumulada ao longo da profundidade, como a resisténcia
lateral.

Pode-se calcular a capacidade de carga pela seguinte formulacao:

Pgu):P)'i'PI

" K * *'\rb']"'l’(pontu)
F)p — f‘p *
F

i a*x K x i\'lb'}"l’(('.unuulu)
P = E Ay *
F5

-—

Ap = area da base da estaca

Al = area lateral da estaca que atravessa determinada camada de solo

K = coeficiente que varia de acordo com o tipo de solo

a = razdao de atrito, que varia de acordo com o tipo de solo

F1 e F2 = fatores de corre¢do, que variam de acordo com o tipo de estaca
NSPT(camada) = SPT médio da camada de solo atravessada pela estaca
NSPT(ponta) = SPT na ponta da estaca

Tipo de Estaca F1 F2

Pré-moldada 1,25 2,5
Franki 2.5 5
Escavada 3 6
Raiz 2 4
Hélice 2 4
Strauss 3 6

Fatores de correcdo Fl e F2



Tipo de solo k(kgf/cm®) a
Areia 10 0,014

Areia siltosa 8 0,020
Areia silto-argilosa 7 0,024
Areia argilosa 6 0,030
Areia argilo-siltosa 5 0,028
Silte 4 0,030

Silte arenoso 55 0,022
Silte arenc-argiloso 45 0,028
Silte argiloso 23 0,034
Silte argilo-arenoso 2,5 0,030
Argila 2 0,060

Argila arenosa 35 0,024
Argila arenc-siltosa 3 0,028
Argila siltosa 2,2 0,040
Argila silto-arenosa 33 0,030

Coeficiente K e razdo de atrito a

2.2 - METODO DE DECOURT-QUARESMA

Em 1978 os engenheiros Luciano Décourt e Arthur Quaresma apresentaram ao 6° Congresso
Brasileiro de Mecénica dos Solos e Engenharia de Fundac6es um método para a determinacéo da
capacidade de carga de estacas a partir de valores de SPT.

De maneira resumida, o método consiste em determinar duas parcelas da carga
transmitida pela fundacédo ao solo e soma-las ao final:

* Resisténcia lateral;

* Resisténcia de ponta.

A resisténcia lateral é a carga que é transmitida ao solo ao longo de todo o comprimento da
estaca atraves de sua area lateral.

No célculo do valor médio de NSPT por camada de solo (para obtencéo da resisténcia lateral
por camada) ndo se considera o valor de NSPT da ponta da estaca. Sdo adotados valores minimos
e maximos de SPT para obtencao da resisténcia lateral, os quais estdo indicados na tabela abaixo:

Tipo de Estaca SPTmin SPTmax
Pré-moldada 3 50
Franki 3 50
Escavada 3 15
Raiz 3 15
Hélice 3 15
Strauss 3 15

Limites de SPT para atrito lateral (fuste da estaca)



Ja a resisténcia de ponta é referente a carga que € transmitida ao solo somente pela “base”,
ou ponta, da estaca, ou seja, ndo € acumulada ao longo da profundidade, como a resisténcia
lateral.

O valor de SPT adotado como na ponta da estaca € uma média obtida de trés valores: o
SPT correspondente ao nivel da ponta, o imediatamente anterior (1m acima da ponta) e o
imediatamente posterior (1m abaixo da ponta)

Pode-se calcular a capacidade de carga pela seguinte formulacao:

Pge-o:Pp+B

Pp =ax(C* AfSPT(pontu") ¥ 4’4})

z : " N SPT(camada) :
Ap = area da base da estaca
Al = area lateral da estaca que atravessa determinada camada de solo
C = coeficiente caracteristico do solo

a = fator que varia de acordo com o tipo de estaca e o tipo de solo
3 = fator que varia de acordo com o tipo de estaca e o tipo de solo

NSPT(camada) = SPT médio da camada de solo atravessada pela estaca
(n&o inclui o SPT da ponta da estaca)

NSPT(ponta) = SPT na ponta da estaca (média entre o SPT da ponta da estaca,
1m acima da ponta e 1m abaixo da ponta)

Tipo de solo C (KPa)
Areia 400
Areia siltosa 400
Areia silto-argilosa 400
Areia argilosa 400
Areia argilo-siltosa 400
Silte 200
Silte arenoso 250
Silte areno-argiloso 250
Silte argiloso 200
Silte argilo-arenoso 200
Argila 120
Argila arenosa 120
Argila areno-siltosa 120
Argila siltosa 120
Argila siltc-arenosa 120

Valores de C (coeficiente caracteristico do solo)
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Tipo de solo Escavada Hélice Raiz Strauss
Areia 05 0,3 05 05
Areia siltosa 0,6 0,3 06 06
Areia silto-argilosa 06 0,3 0,6 06
Areia argilosa 06 0,3 0,6 06
Areia argilo-siltosa 06 0,3 0,6 06
Silte 06 0,3 06 06
Silte arenoso 06 0,3 0,6 06
Silte areno-argiloso 06 0,3 06 06
Silte argiloso 06 0,3 06 06
Silte argilo-arenoso 06 0,3 0,6 06
Argila 085 0,3 0,85 0,85
Argila arenosa 06 0,3 0,6 06
Argila areno-siltosa 0,6 0,3 0,6 06
Argila siltosa 06 0,3 0,6 06
Argila siltc-arenosa 06 0,3 06 06

Valores de a

Tipo de solo Escavada Hélice Raiz Strauss
Areia 05 1 15 05
Areia siltosa 0,65 1 15 0,65
Areia silto-argilosa 0,65 1 1,5 0,65
Areia argilosa 0,65 1 15 0,65
Areia argilo-siltosa 0,65 1 15 0,65
Silte 0,65 1 15 0,65
Silte arenoso 0,65 1 1,5 0,65
Silte areno-argiloso 0,65 1 15 0,65
Silte argiloso 0,65 1 15 0,65
Silte argilo-arenoso 0,65 1 1,5 0,65
Arg_;ila 08 1 1,5 08
Argila arenosa 0,65 1 15 0,65
Argila areno-siltosa 0,65 1 15 0,65
Argila siltosa 0,65 1 1,5 0,65
Argila silto-arenosa 0,65 1 15 0,65

Valores de 3

OBS: Os valores propostos para a e B3 nas estacas pré-moldadas e tipo Franki é igual a 1.0
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2.3 - METODO DE TEIXEIRA

De maneira resumida, o método consiste em determinar duas parcelas da carga
transmitida pela fundacédo ao solo e soma-las ao final:

* Resisténcia lateral,

* Resisténcia de ponta.

A resisténcia lateral é a carga que é transmitida ao solo ao longo de todo o comprimento da
estaca através de sua area lateral.

Ja a resisténcia de ponta é referente a carga que € transmitida ao solo somente pela “base”,
ou ponta, da estaca, ou seja, ndo é acumulada ao longo da profundidade, como a resisténcia
lateral.

Com base na utilizacéo pratica e continua de diversos metodos, como Aoki-Velloso, Décourt -
Quaresma e outros, Teixeira propde uma espécie de equacdo unificada para a capacidade de
carga, com a seguinte formulacao:

Pgeo:f)p'l'F)l

P, = a x Nspr(ponta) * Ap

F)l — Z .‘3 * j\r.S'PT(("amada) * 141

Ap = area da base da estaca

Al = area lateral da estaca que atravessa determinada camada de solo

a = fator que varia de acordo com o tipo de estaca e o tipo de solo

3 = fator que varia de acordo com o tipo de estaca

NSPT(camada) = SPT médio da camada de solo atravessada pela estaca
NSPT(ponta) = SPT na ponta da estaca (média do SPT medido no intervalo
de 4 diametros acima da ponta da estaca e 1 diametro abaixo)

Tipo de solo Pré-moldada Franki Escavada Raiz Strauss Hélice
Areia 400 340 270 260 270 270
Areia siltosa 360 300 240 220 240 240
Areia silto-argilosa 360 300 240 220 240 240
Areia argilosa 300 240 200 190 200 200
Areia argilo-siltosa 300 240 200 190 200 200
Silte 160 120 110 110 110 110
Silte arenoso 260 210 160 160 160 160
Silte areno-argiloso 260 210 160 160 160 160
Silte argiloso 160 120 110 110 110 110
Silte argilo-arenoso 160 120 110 110 110 110
Argila 110 100 100 100 100 100
Argila arenosa 210 160 130 140 130 130
Argila areno-siltosa 210 160 130 140 130 130
Argila siltosa 110 100 100 100 100 100
Argila silto-arenosa 110 100 100 100 100 100

Valores de a
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Tipo de Estaca

Pré-moldada

Franki

Escavada

Raiz

Hélice

Strauss

B (o [ o s

Valores de R




3 - PARAMETROS DE CALCULO

1) Tipo de estaca = Raiz

2) Formato da estaca = circular

3) Secao da estaca = Diametro de 20cm

4) Foi desconsiderado o atrito lateral no 1° metro da estaca para determinagao
da resisténcia lateral dela

5) A resisténcia de ponta da estaca foi limitada a 25% da resisténcia lateral
6) Profundidade da estaca = 10m

7) Fator de seguranca global = 2

8) Fator de seguranca lateral (Décourt-Quaresma) = 1.3

9) Fator de seguranca na ponta (Décourt-Quaresma) = 4

10) Carga de catalogo da estaca = 30tf

4 - RELATORIO DOS RESULTADOS OBTIDOS
4.1 - Furo de sondagem SP-01
4.1.1 - Método de Aoki-Velloso

Nivel do solo

a9 [ e

N
RLat = 18,25tf
Argila siltosa
_________ 1|~ =~ " Nivel da Agua -8.47m
TRponta = 0,00tf

Carga de catalogo da estaca (Pe) = 30.00tf
Pgeo = Rponta + soma(Rlat(camada))
Pgeo = .00tf + 18.25tf

Pgeo = 18.25tf

Padm = minimo (Pe, Pgeo/FS)

Padm = minimo (30.00tf , 18.25tf / 2.00)

3428 Padm = 9.12tf
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4.1.2 - Método de Décourt-Quaresma

Nivel do solo i

N

RLat = 35,81tf
Argila siltosa

Carga de catalogo da estaca (Pe) = 30.00tf

Pgeo = Rponta + soma(Rlat(camada))

Pgeo = .00tf + 35.81tf

Pgeo = 35.81tf

Padm = minimo (Pe, Pgeo/FS, Rponta/FSponta(Decourt) + soma(Rlat(camada))/FSLat(Decourt))
Padm = minimo (30.00tf , 35.81tf / 2.00 , .00tf / 4.00 + 35.81tf / 1.30)

Padm = 17.91tf
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4.1.3 - Método de Teixeira

Nivel do solo i

A
RLat = 49,76tf
Argila siltosa
—————————— | T 7 " Nivel da Aqua =8,47m
TRponta = 0,00tf
Carga de catalogo da estaca (Pe) = 30.00tf
Pgeo = Rponta + soma(Rlat(camada))
Pgeo = .00tf + 49.76tf
Pgeo = 49.76tf
Padm = minimo (Pe, Pgeo/FS)
Padm = minimo (30.00tf , 49.76tf / 2.00)
Padm = 24.88tf
4.1.4 - Resumo dos resultados
Métedo Ppontal(tf) Plat(tf) Pgeo(tf) Padm(tf)
Aoki-Velloso 00 18.25 18.25 9.12
Décourt-Quaresma 00 35.81 35.81 17.91
Teixeira 00 49.76 49.76 24.88

Pponta = carga de ponta da estaca
Plat = carga lateral da estaca
Pgeo = carga maxima geotécnica da estaca
Padm = carga admissivel da estaca
%8 Carga de catalogo da estaca (Pe) = 30.00tf

3]
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4.2 - Furo de sondagem SP-02
4.2.1 - Método de Aoki-Velloso

Nivel do solo

Carga de catalogo da estaca (Pe) = 30.00tf
Pgeo = Rponta + soma(Rlat(camada))
Pgeo = .00tf + 35.06tf

Pgeo = 35.06tf

Padm = minimo (Pe, Pgeo/FS)

Padm = minimo (30.00tf , 35.06tf / 2.00)
Padm = 17.53tf
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4.2.2 - Método de Décourt-Quaresma

Nivel do solo

Carga de catalogo da estaca (Pe) = 30.00tf

Pgeo = Rponta + soma(Rlat(camada))

Pgeo = .00tf + 33.30tf

Pgeo = 33.30tf

Padm = minimo (Pe, Pgeo/FS, Rponta/FSponta(Decourt) + soma(Rlat(camada))/FSLat(Decourt))
Padm = minimo (30.00tf , 33.30tf / 2.00 , .00tf / 4.00 + 33.30tf/ 1.30)

Padm = 16.65tf
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4.2.3 - Método de Teixeira

Nivel do solo

Carga de catalogo da estaca (Pe) = 30.00tf
Pgeo = Rponta + soma(Rlat(camada))
Pgeo = .00tf + 46.75tf

Pgeo = 46.75tf

Padm = minimo (Pe, Pgeo/FS)

Padm = minimo (30.00tf , 46.75tf / 2.00)
Padm = 23.37tf

4.2.4 - Resumo dos resultados

Método Pponta(tf) Plat(tf) Pgeoltf) Padm(tf)
Aoki-Velloso 00 35.06 35.06 17.53
Décourt-Quaresma 00 33.30 33.30 16.65
Teixeira 00 46,75 46.75 23.37

Pponta = carga de ponta da estaca

Plat = carga lateral da estaca

Pgeo = carga méxima geotécnica da estaca
Padm = carga admissivel da estaca

e Carga de catdlogo da estaca (Pe) = 30.00tf
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5 - MENORES CARGAS ADMISSIVEIS (Padm) OBTIDAS

Método Furo SPT Pgeo(tf) Padm(tf)
Aoki-Velloso SP-01 18.25 9.12
Décourt-Quaresma SP-02 33.30 16.65
Teixeira SP-02 46.75 23.37

Furo SPT = furo de sondagem no qual é obtido o menor valor de carga admissivel da estaca

Pgeo = carga maxima geotécnica da estaca

Padm = carga admissivel da estaca

Carga de catalogo da estaca (Pe) = 30.00tf

govb
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ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA

CALCULO VERIFICACAO DAS ESTACAS - PONTE LINHA 02 (MICRO ESTACA RAIZ) - SPT 01 (ME)

Estaca: MICRO ESTACA RAIZ Valor do carregamento vertical nas bases: 2.693,53 kn
U(perimetro): 0,628318531 m Fator de seguranga método semi-empirico: 2,00
Area: 0,031415927 m? Carregamento admissivel Pa: 191,01 kn
Estaca: RAIZ DN =20 cm F1 1,75 F2 3,5 Quantidade de estacas necessarias: 15,00 und
Tipo de solo Cota Nspt  Nspt| K (kPa) a rl rp RI Rp R (KN) R adm
- 2,00 4,00 2,00 200,00 6,00% - 457,14 - 14,36 14,36 7,18
ARGILA SILTOSA - 3,00 7,00 5,50 220,00 4,00% 5,03 880,00 6,32 27,65 33,97 16,98
ARGILA SILTOSA - 4,00 12,00 7,67 220,00 4,00% 13,83 1.508,57 26,07 47,39 73,46 36,73
AREIA ARGILOSA - 500 10,00 8,25 600,00 3,00% 39,43 3.428,57 99,09 107,71 206,81 103,40
AREIA ARGILOSA - 6,00 12,00 9,00 600,00 3,00% 42,43 4.114,29 133,29 129,25 262,55 131,27
AREIA ARGILO-SILTOSA - 7,00 24,00 11,50 500,00 2,80% 36,00 6.857,14 135,72 215,42 351,14 175,57
AREIA ARGILO-SILTOSA - 8,00 39,00 15,43 500,00 2,80% 46,00 11.142,86 202,32 350,06 552,38 276,19
AREIA ARGILO-SILTOSA - 9,00 8,00 14,50 500,00 2,80% 61,71 2.285,71 310,21 71,81 382,02 191,01
AREIA 8,00 13,78 1.000,00 1,40% 58,00 4.571,43 327,98 143,62 471,60 235,80
AREIA 8,00 13,20 350,00 2,40% 33,07 1.600,00 207,76 50,27 258,03 129,01
AREIA 8,00 12,73 350,00 2,40% 31,68 1.600,00 218,96 50,27 269,22 134,61
AREIA 8,00 12,33 350,00 2,40% 30,55 1.600,00 230,31 50,27 280,57 140,29
AREIA 8,00 12,00 350,00 2,40% 29,60 1.600,00 241,78 50,27 292,04 146,02
d . SOLUGAO TECNICA : Por questdes de simetria, equilibrio e condigdes construtivas foram
c Peso tagg ta ZUFgres(tzl’Tt;J{a.3) gig?g’gg Eg gig’sé ::H adotadas 16 estacas tipo MICRO-ESTACAS RAIZ D=20CM em cada cabeceira conforme Projeto de
oncreto do tabuleiro (21,71m3): 275, g , Infra-estrutura .
Concreto cabeceiras (100,68m3): 251.700,00 kg 2.517,00 kN
Macico de solo sobre laje
cabeceiras (91 m?): 163.800,00 kg 1.638,00 kN
Trem-tipo: 45000 kg 450,00 kN
Total geral: 538.705,73 kg 5.387,06 kN

Total por cabeceira (/2): 269.352,87 kg 2.693,53 kN
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ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA

CALCULO VERIFICACAO DAS ESTACAS - PONTE LINHA 02 (MICRO ESTACA RAIZ) - SPT 02 (MD)

Estaca: MICRO ESTACA RAIZ Valor do carregamento vertical nas bases: 2.693,53 kn
U(perimetro): 0,628318531 m Fator de seguranga método semi-empirico: 2,00
Area: 0,031415927 m? Carregamento admissivel Pa: 200,34 kn
Estaca: RAIZ DN =20 cm F1 1,75 F2 3,5 Quantidade de estacas necessarias: 14,00 und
Tipo de solo Cota Nspt  Nspt| K (kPa) a rl rp RI Rp R (KN) R adm
- 2,00 5,00 2,50 1.000,00 1,40% - 2.857,14 - 89,76 89,76 44,88
AREIA ARGILOSA - 3,00 4,00 4,50 600,00 3,00% 12,86 1.371,43 16,16 43,08 59,24 29,62
AREIA ARGILOSA - 4,00 7,00 5,33 600,00 3,00% 23,14 2.400,00 43,62 75,40 119,02 59,51
AREIA ARGILOSA - 5,00 6,00 5,50 600,00 3,00% 27,43 2.057,14 68,94 64,63 133,56 66,78
AREIA ARGILOSA - 6,00 16,00 7,60 600,00 3,00% 28,29 5.485,71 88,86 172,34 261,20 130,60
AREIA ARGILO-SILTOSA - 7,00 15,00 8,83 500,00 2,80% 30,40 4.285,71 114,61 134,64 249,24 124,62
AREIA ARGILO-SILTOSA - 8,00 24,00 11,00 500,00 2,80% 35,33 6.857,14 155,40 215,42 370,83 185,41
AREIA ARGILO-SILTOSA - 9,00 20,00 12,13 500,00 2,80% 44,00 5.714,29 221,17 179,52 400,69 200,34
AREIA 8,00 11,67 1.000,00 1,40% 48,50 4.571,43 274,26 143,62 417,88 208,94
AREIA 8,00 11,30 350,00 2,40% 28,00 1.600,00 175,93 50,27 226,19 113,10
AREIA 8,00 11,00 350,00 2,40% 27,12 1.600,00 187,44 50,27 237,71 118,85
AREIA 8,00 10,75 350,00 2,40% 26,40 1.600,00 199,05 50,27 249,32 124,66
AREIA 8,00 10,54 350,00 2,40% 25,80 1.600,00 210,74 50,27 261,00 130,50
SOLUGAO TECNICA : Por questdes de simetria, equilibrio e condigdes construtivas foram
Copnecsr(;t?)ggodtaaztIpeei:f)s(tzrﬁtgjt_’s%)' gig?g’(?)g Eg gig’sé ::H adotadas 16 estacas tipo MICRO-ESTACAS RAIZ D=20CM em cada cabeceira conforme Projeto de
) : : ' ) Infra-estrutura .
Concreto cabeceiras (100,68m3): 251.700,00 kg 2.517,00 kN restrutura
Macico de solo sobre laje
cabeceiras (91 m?): 163.800,00 kg 1.638,00 kN
Trem-tipo: 45000 kg 450,00 kN
Total geral: 538.705,73 kg 5.387,06 kN
Total por cabeceira (/2): 269.352,87 kg 2.693,53 kN
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1.0BJETIVO

O presente estudo tem por objetivo analisar o comportamento hidrolégico da
bacia do rio afluente ao Corumbiara na altura da Linha 2, Km 2,9 (UTM 725954,89 m
E / 8556202,20 m S) e prever o cenario de precipitacao intensa, traduzido pela vazéo
de projeto no ponto de interesse, sob a ponte.

Os dados obtidos irdo subsidiar a instalacdo de nova ponte, com a devida

corregao de sua cota referente ao nivel d’agua em situacdo maxima de cheia

2. ESTUDO PRELIMINAR

O clima predominante no estado é o Tropical Chuvoso, com média de
temperatura anual de 26°C e indice de precipitacdo elevado, principalmente entre os

meses de dezembro a margo:
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Fonte: © 2018 Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

A ponte existente esta localizada nas coordenadas: Longitude 725954,89 m E
/ LATITUDE 8556202,20 m S, no municipio de Corumbiara/RO. Esta possui

dimensdes de 20,00m x 5,20m, em Madeira, e se encontra em situacdo precaria.
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Imagem 1: Localizagdo do ponto de estudo

Legenda
&» Linha2

Localizagao e Situagdo

Pante Mista de Aco Estrutural e Concreto

ammacdo medindo 25m < 52,2m ' Ponte corumbiara Linha 02
Linha 2, Km 29 o RO370

UTW (725954 8% m E { 855620220 m S5) %

Zana Rural- Coumbiara/RO v SN s Tahegue LHO2

3. ESTUDO HIDROLOGICO

Tem por objetivo levantar as informacdes necessarias correspondentes ao
regime de chuvas e sua intensidade na regido e sua abrangéncia em determinada
area, denominadas aqui de bacias de contribuicdo e limitada por divisores
topograficos, que culminam em ponto comum, chaado de exutério, este estudo tem
como documentos orientativos as publicacfes do instituto de pesquisas rodoviarias
(IPR), numeros 715 e 724 publicado pelo DNIT e o nimero 707 publicado pelo DNER.

3.1. BACIA CONTRIBUINTE

Trata-se de uma area com declividade e delimitada topograficamente de forma
gue toda a vazao afluente pode ser medida ou descarregada em um ponto do curso
de 4gua. E uma area receptora de chuvas necessarias para o dimensionamento dos

dispositivos de drenagem ou obras de arte especiais, no presente estudo, ponte.
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3.1.1. Caracterizagdo

A caracterizacdo da bacia é feita delimitando-se o seu “contorno” ou separagao,
que divide as precipitagbes em bacias vizinhas, encaminhando o escoamento

superficial para um ou outro sistema fluvial.

Neste estudo, procedeu-se com a limitacdo da area de drenagem total que
contribui no exutério (Imagem 3) a partir da analise topografica, conforme imagem 2.

Imagem 2: Pin amarelo indica localizacdo da ponte existente

o L L

Imagem 3: Bacia de contribuicdo

Legenda
©  Ponte corumbiars Linha 02
& Talvegue LH 02d

4
Ponte'corompoiara Linha 02

Google Farth
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Imagem 4: Declividade da bacia até os pontos de estudo

230m

220m

SUB-PATH INFO === Dist: 7.074 km, 3D Dist: 7.074 km, Elev Diff: 42.649 m, Slope: 0.35° [0.60%]
T T T T T
1.0 km 2.0km 3.0km 4.0km 5.0km 6.0 km 7.07 km

Informagdes Reunidas
Area da bacia: 40,66 km?
Comprimento: 7,07 km
Inclinagdo média: 0,60%

3.2. TEMPO DE RETORNO OU DE RECORRENCIA

Significa o espaco de tempo em anos, onde provavelmente ocorrerd chuva de
grande magnitude, pelo menos uma vez. No caso de dispositivos de drenagem, este
tempo diz respeito a enchentes de projeto que orientardo o dimensionamento, de
modo que a estrutura indicada resista a essas enchentes sem risco de superacgao,

resultando dessa forma a designac¢éo usual de descarga de projeto (IPR — 715,2005).

Na secao “Instrucdes de servigo para estudos hidrolégicos” do DNER (IPR — 707,

1999), orienta a fixacdo de periodos de recorréncia para determinadas obras

hidraulicas.
Imagem 5: Tempo de recorréncia
Espécie Periodo de recorréncia ( anos)
Dienagem superficial 5al0
Drenagem subsuperficial 1
Bueiro 10225 e 50 ( como ortficio)
Pontilhio 50
Ponte 100

Fonte: DNER IPR-707 (1999)
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Para o dimensionamento da ponte foi adotado tempo de recorréncia igual a
100 anos, promovendo o pior cenario, em que a lamina d’agua do corrego ira se
aproximar ou superar o limite de sua altura.

3.3. TEMPO DE CONCENTRACAO

O tempo de concentracdo de uma bacia hidrografica (Tc) é definido como o
tempo gasto pela gota da chuva para deslocar-se do ponto mais agastado da bacia
até ao ponto mais inferior para onde converge toda a descarga hidrica desta bacia
(exutdrio) (FUNASA, 2015).

A bacia hidrografica é a area de captacao da chuva que converge em um ponto
comum e é definida por divisores topograficos, ou seja, pontos de maior altitude. Para

a determinacao do Tc foi utilizado o Método Califérnia Culverts practice:

e Califérnia Culverts practice

Tc=57- L1,155 . H—O,385
Tc:Tempo d econcentragio em minutos
L: Comprimento da bacia contribuinte em Km

H:Desnivel geométrico emm

Tc =57 -7,07%155 . 42 6579385 ~ 130 min

3.4. CHUVA DE PROJETO

A principal forma de caracterizacédo de chuvas intensas é por meio das relacdes
de intensidade, duracao e frequéncia da precipitacdo obtida por meio de uma série de
dados de chuvas intensas, suficientemente longa e representativa do local de
interesse (FUNASA, 2015), tendo em vista que arelagao de chuva é particular de cada
localidade. Para tanto, lancou-se méao de estudo realizado por Souza et. Al (2016),
publicado na Revista brasileira de Climatologia, que compila as informacbes de
registros pluviografos em diversas regibes do estado de Ronddnia, necessarias para
se calcular a intensidade maxima média, utilizando os dados fornecidos por estacdes
do municipio de Cerejeiras
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Imagem 6: Parametros de calculo IDF municipio de Cerejeiras

Equation Code K a B C

2 1360001 922,522 0,242 13,868 0,714
Fonte: Souza et. Al (2016)

) KxTr®
"= Te + B)e
im: Intensidade maxima média (imm/h);

Tr:Tempo de retorno em anos = 100 anos;

Tc:Tempo de concentragdo em minutos = 130 min;

K, B, a, c: Parametros relacionados com a regiao.

Os dados obtidos foram submetidos a distribuicdo temporal através do método
dos blocos alternados, estudando a variagdo de precipitacdo no tempo e

determinando a intensidade critica, conforme anexo |.

Anexo |: IDF

Precip. max. média TR= 100 anos

(mm/h)

PRECIPITACAO

TEMPO (min)
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3.5. VAZAO DE PROJETO

Na determinacdo da vazao de projeto, nos interessa conhecer caracteristicas
do escoamento na bacia, considerando que nem toda a precipitacdo contribui para o

deflavio direto, ou seja uma porcéo desta € infiltrado no solo.

3.5.1 Precipitagéo efetiva

Para a determinacéo da precipitacéo efetiva (Pe), ou seja, aquela que contribui
no escoamento sub e superficial, foi utilizado o METODO DO SOIL CONSERVATION
SERVICE (SCS) (ANEXO II), que leva em conta além da precipitacdo, a complexidade
do solo-vegetacdao, traduzido pelo parametro N.

(vi508)

(v=2032)

Pe =

Pe: excesso de chuva [mm];
P: Precipitagio [mm];

N:Numero de deflavio que define o complexo hidroldgico solo vegetagio
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Imagem 7: Nimero de deflivio N

Utilizacao da terra Condicbes de superfice Tipos de solos de area
A B 0 D
Terrenos cultivados Com suicos retilineos 77 86 o1 94
Em fileiras retas 70 80 87 an
Plantacbes regulares Em curvas de nivel 67 77 83 87
Terraceado em nivel 64 73 79 a2
Em fileiras retas o4 76 B4 88
Plantacbes de cereais ~ Em curvas de nivel 62 74 B2 BS
Terraceado em nivel 60 71 79 82
Em fileiras retas 62 73 83 87
Plantacoes de legumes Em curvas de nivel 60 72 B1 B4
ou campos cultivados  Terraceado em nivel 57 70 78 89
Pobres 68 74 8o 89
Mormais 49 69 79 a4
Boas 39 61 74 80
Pastagens Pobres, em curvas de nivel 47 67 81 B8
Mormais, em curvas de nivel 25 59 75 83
Boas, em curvas de nivel 6 35 70 79
Campos permanentes  Mormais 30 58 71 78
Esparsas, de baixa transpiracdo 45 (i%3] i 83
Mormais 36 60 73 79
Densas, de altz transpiracao 25 55 70 77
Chacaras Mormais 59 74 82 86
Estradas de terra Mas 72 a2 87 B9
De superficie dura 74 84 an 92
Florestas Muito esparsas, baixa tanspiracao 56 73 86 a1
Esparsas 46 68 78 B4
Densas, alta transpiracdo 26 52 62 69
Mormais 36 60 70 76
Superficies impermea- Areas urbanizadas 100 100 100 100
veis

Fonte: Wilken (1978)

Anexo lI: Hietograma

Tempo (min)

450
400
350
30
25
20
15
10

5

Precipitagdao (mm)
O O O O O o

M Sériel M Série2
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3.5.2. Relagéo chuva x deflavio

Traduz os valores de precipitacdo em vazao, num ponto de interesse no curso
d’agua. Neste estudo foi utilizado o METODO DE SOIL CONSERVATION SERVICE
(SCS) ou HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR.

e Duragéo de chuva (Wilken, 1978):

tr = —

tr: tempo de duracgio da chuva unitario [min];

tc: tempo de concentracdo [min];

130
tr = T = 32,5min

e Calculo do tempo de pico:

tp = 0,5.Dt + 0,6. tc

tp:tempo de pico [min];
Dt: Discretizacio (Passo)[min] = 1,625 min;

tc: tempo de concentracio da chuva [min] = 130 min

tp =0,5.1,625 +0,6. 130 = 78,81 min
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e Tempo de base:
tb = 2,67.(tp + 0,5Dt)

th:tempo de base;

tp:tempo de pico = 78,81 min;

th =2,67.(78,81+0,5. 1,625) = 212,6 min

e Calculo da vazéao de pico:

~2,08.4
apv = t
m3
: 50 de pi tari
qp:vazao de pico unitaria L 'le
A: area da bacia = 40,66 km?;
. 78,81
tp:tempo de pico em horas = = 1,31h;
_2,08.40,66 6438 m?
aw = 1,31 T T s em

Por meio do célculo dos Hidrogramas unitarios e da convolucdo de suas curvas,
expostos nos ANEXOS 1| e Il, respectivamente, obtemos o Hidrograma de projeto
resultante, para uma chuva de duracdo igual a 32,5 min. A vazdo maxima foi de
73,22 m3/s, conforme Anexo Il
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Anexo llIl: Convolugéo

CONVOLUCAO

80,000
70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000

0,000

26
34,125
91
99,125
107,25
115,375
221

156
229,125

1,625
9,75
17,875
42,25
50,375
58,5
66,625
74,75
82,875
123,5
131,625
139,75
147,875
164,125
172,25
180,375
188,5
196,625
204,75
212,875
237,25
245,375
253,5
261,625
269,75

=@==SOMA

4. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO E VERIFICACAO DA SECAO DA CALHA
DO RIO

Se faz necessario a determinacado do Nivel d’agua Maximo Provavel (NAMP)
para a cota de implantacdo da ponte, cuja superficie inferior devera distar em pelo
menor 1m do nivel maximo do rio, conforme oriente 0 manual de hidrologia do DNIT
(2005). Através dos procedimentos de célculos hidraulicos em DNIT (2006), podemos
determinar o NAMP utilizando a equac¢éo de Manning.

(RN
O
S

2/ i o .
AR"/3: Produto que envolve caracteristicas geométricas da se¢do transversal

do curso d'agua
3
Q:vazio medida no ponte de interessa [—],
s

n:coeficiente de manning que traduz a rugosidade superficial do curso;

I: inclinagdo do leito no sentido do fluxo.
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Imagem 8: Valores coeficientes de rugosidade n

Arroios Menores (largura a superficie no estagio de inundacio menor que 30,00 m)

Curso d"dgua natural

Cursos d'agua em regido plana

Limpo, regular. cheio e da fundo regular

0,025 a 0,030

Idem mas com pedras e vegetagio

0,030 a 0,033

Limpo, sinuoso, alzemas piscinas e bancos de areia

0,033 a 0,040

Idem, alguma vegetagdo e pedras

0,035 a 0,043

Alguma vegetacdo, plantas livres nas margens

0,040 a 0,048

Alguma vegetacio, plantas pesadas nas margens

0.050.a 0,070

Correntes pmito lentas. chetas de plantas e piseinas profundas

0,050 a 0,070

Alpuma vegetacio. densos salgueiros nas margens

0,060 a 0,080

Para arvores dentro do canal com ramos submersos no astagio
alto todos os valores acima devem ser acrescidos de

0,010 ¢ 0,020

Para secio urepular, com charcos, meandros suaves, aumente os valores acima de

0,010 & 0,020

Correntes montanhosas, sem vegetagio no canal margens ingremes,
arvores e plantas ac longo das margens submersas no alto estigio
Fundo de cascalho, seixo rolado e poucos mataches
Fundo de seixos com grandes matacoes

4,040 a 0,050
0.050a 0.070

Fonte: DNIT (2006) adaptado

Uma vez que n e | sdo constantes, a vazao depende tdo somente da altura da

lamina d’agua (y) (Anexo 1V), portanto, variando o valor de y podemos plotar uma

2
curva onde no eixo das abcissas esta AR, e nas ordenadas, y. Como a vazao maxima

é conhecida:

AR§ 73,22.0,04 37,71005
©0,00603305
Anexo IV: Determinagdo do nivel maximo de cheia
i= 0,006033 m/m inclinagio
n= 0,04 coef. De manning
CARACTERISTICA DA SECAO BATIMETRICA

Cota y(m) Am[m®* Pm[m] Rh[m] wv[m/s] Q[m?s] AR~2/3)
216,3 0,50 9,18 19,25 0,48 1,19  10,92785 5,627776
216,8 1,00 18,85 20,67 0,91 1,82 34,37126 17,70132
217,3 1,50 29,02 22,08 1,31 2,32 67,46338 34,74388
217,8 2,00 39,69 23,49 1,69 2,75  109,3441 56,3126
218,3 2,50 50,86 24,91 2,04 3,12 158,8497 81,80813
218,8 3,00 62,53 26,32 2,38 3,46 216,436 111,4653
219,3 3,50 74,54 27,41 2,72 3,78  282,0277 145,2453
219,8 4,00 86,57 28,41 3,05 4,08 353,528 182,0681
220,3 4,50 98,59 29,41 3,35 4,35 4286004 220,7307
220,5 4,70 103,36 29,8 3,47 4,45  460,0044 235,9039
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Anexo V: Curva determinacdo NAMP

Curva determinacao NAMP

5,00
y = 0,1791x05977
4,50 RZ = 1
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50

—@— Sériel

......... Poténcia (Sériel)

Nivel lamina [m]

1,00
0,50

0,00 ARM2/3) vazdo maxima = 279,8387
0 50 100 150 Nivel maximo (y) = 6,1 m

Valores de ARM2/3)

X ID: 231660 e CRC: 926AF00C
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FOK 25
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Anexo VI: Se¢éo de Estudo

25.0:0

J1—13REII:'E DA ESTRADA

A

Cotg infrodorse: 220,50m

PONTE EXISTENTE — Cotg: 220m

CONCRETD MAGRD DE
REGULARIZAGAD

/

319

|w.mon!m

Cota: 217.31m
(Méx. Cheig Tr= 100gnos)

Cota: 215,80m

LASTRO DE PEDRA DE MAO —

=0, 35m

Subir 0.5m em

relagdo a ponte antiga Am- 79.31m? Rh: 2,85m

Pm: 27.81m Q: 309,56m%s
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5.CONCLUSAO

O escoamento em canais naturais se estabelece em funcdo de uma infinidade
de fatores, tornando a reproducao exata do que acontece na natureza tecnicamente
impossivel. No entanto, admitindo-se modelos matematico-estatisticos e ferramentas
de célculo apropriadas, procura-se definir parametros que subsidiem a construcao

de obras de engenharia com nivel de preciséo aceitavel.

O estudo se prestou a determinar a vazao e altura da lamina d’agua, formada
a partir de uma situacdo de chuva intensa, com periodo de recorréncia de 100 anos,
como sugere o IPR, publ. 707. A situacédo atual da ponte existente (cota 220,00m)
revela que a se¢ao sob a ponte é capaz de fornecer escoamento adequado na medida
em que atende a diferenca geométrica minima de 1,00m entre o nivel de cheia e a

parte inferior da ponte, porém se encontra em condi¢des precarias.

Com base nos resultados obtidos, determinou-se a vazao de pico para TR=100

anos em Q = 73,22 m3/s e a cota de cheia maxima de projeto em 217,31m.

Em relacdo a cota da nova ponte, sugere-se que seja adotado elevagao de
0,5m do infradorso (cota 220,50m) em relacdo ao nivel da ponte antiga (cota
220,00m), que proporcionara as condi¢des operacionais adequadas para o icamento
da estrutura metalica, atendendo com capacidade de vazdo da ordem de 309,56 m?3/s,
ou seja, proporcionando ainda consideravel folga em relacdo a vazdo de projeto,
atendendo o que estabelece a norma técnica para cota minima de seguranca de +
1,00m, para fundo de viga, preconizada pelo Manual de Projetos de Obras de arte
especiais do DNER/1996, acomodando com seguranca eventuais imprecisdes

inerentes a natureza deste estudo.

Corumbiara/RO, 23 de janeiro de 2024.
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CONSTRUGCOES PARA O Fl
E MEIO AMBIENTE

LAUDO DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT

1. INTRODUCAO
O presente trabalho trata da Sondagem a Simples Percussdo - SPT para determinacdo da resisténcia
do Solo, com a realizacdo de 02 furos de 8,47 metros de profundidade. Executado no local para

implantacdo de Ponte — Corumbiara/RO.

2. METODOLOGIA
As sondagens foram executadas de acordo com a NBR 6484/1980 (Execucdo de sondagens de
simples reconhecimento dos solos) sem, no entanto, fugir do previsto nas especificacbes de

entidades publicas e privadas detentoras de geréncias de geotécnica para fins de engenharia civil.

2.1. METODOLOGIA

a) A cada metro, a contar de 01 m de profundidade, foi executado um ensaio

de penetracdo de acordo com o método “ Standard Penetration Test- SPT “.

b) O ensaio de penetragdo consistiu na cravagao do barrilete amostrado tipo — Raymond — Terzarghi
- com diametro externo de 02", através do peso de

65,0 kg , de uma altura de ,075 m.

c) Colocado o barrilete no furo, foram assinalados com giz, na parte da haste
gque permaneceu fora do revestimento, trés trechos de 0,15m cada, a contar

da boca do revestimento.

d) Cada queda do peso correspondente a um golpe, sendo aplicados tantos

golpes quanto se fizer necessarios & cravacao de 0,45 m do mostrador.

e) A resisténcia a penetracdo consistiu no numero de golpes & cravacdo dos

0,30 m finais do barrilete.

Rua Francisco P Coelho Filho, 2633 - S&o JoZo Bosco - CEP 76.803-820 - Porto Velho - Rondonia.
e-mail: comercial@mamoreconstrucoes. com.br — Telefones +55 69 3229.0773 / 992076146

CNPJ. 06.881.771/0001-11 INSC. ESTADUAL 00000001399951
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MAMORE  ENGENHARIA
CONSTRUGCOES PARA O FUTURC
E MEIO AMEIENTE

2.2 PROFUNDIDADE DO NiVEL D’AGUA

Obs.: O lencol aquifero superficial encontrado estda informado com Vvisibilidade nos
graficos de sondagem do trabalho realizado. Salientamos que o N.A pode variar em conformidade

com o periodo seco e chuvoso amazonico.
2.3 ANALISE AO SUBSOLO

Obs.: Apresenta-se na parte superior uma camada de areia fina fofa, atingindo a profundidade de

8,47 metros, com qualificacdo do material conforme demonstrado em Boletim de Sondagem anexo.

3. SERVICOS EXECUTADOS

Foram realizados 02 (dois) furos de sondagem, totalizando 15,95 metros de perfuracao.

SONDAGEM A PERCUSSAO
SONDAGEM PROFUNDIDADE (M) NIiVEL DE AGUA (M)
SPT-01 8,47 8,47
SPT-02 8,47 NA

4. ANEXOS

Seguem em anexo os Boletins de Sondagem e o Relatdrio Fotografico.

'

I i ¥

Engenheirowﬁ‘o Cesar Chagas Mendes
“~ CREA 12.324 D/GO

Rua Francisco P Coelho Filho, 2633 - S&o JoZo Bosco - CEP 76.803-820 - Porto Velho - Rondonia.
e-mail: comercial@mamoreconstrucoes. com.br — Telefones +55 69 3229.0773 / 992076146
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: PREFEITURA DE CORUMBIARA /RO SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT012
OBRA: CONSTRUGAO DE PONTE MISTA INiCIO:  27/01/2022 TERMINO:  27//01/2022 COTA: 0,00
LOCAL: PONTE 02 LINHA 02 PANCADA DATUM: 27/01/2022 COORD. N: 61°56'21"0 E: 13°17'00"S

—_ < o
a oh <2 2 g wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < we 2 cg 23] o 23 3 °
SPT =P 0% a e 5 ° g9 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < &
£ Iea 2u g3 & 22 @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
™ -4 o w [v4 w <
g ugg HE 5| B | Bg £
10 o Q z i a —
INI. | FIN. o DESCRIGAO DO MATERIAL
= / ARGILA, FINA A GROSSA, VARIEGADA, e
1,00 = 2 2 2 PLAST|CO, MOLE
—15 15 15| 4|4
1, — / 1,45
\! — o
A\ —_ f -
\\ 200 = 3 4 3 ARGILA-SILTOSA, FINA A GROSSA,
\ —1 15 15 15 7 7 VARIEGADA, POUCO PLASTICO, MEDIO ™
\z = /4 245
. — /L p .
300 5 6 6 ARGILA-SILTOSA, MEDIA A GROSSA,
=1 15 15 | 11]12 VARIEGADA, POUCO PLASTICO, RIJO
12 — / 345
1 —] L P
: = s
1 400 =f 5 5 5 | 40 | 10 :
I — 15 15 15 AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS,
— S DE GRANULACAO VARIADA, VARIEGADA,
T =y POUCO PLASTICO, MEDIANAMENTE
—] ’ : COMPACTO
500 | 7 6 6 .
=15 15 15 | 1312 . 0//
= /Y 545
600 = 15 12 12| 07 |00 | R @ : cA
—| 15 15 15 -\ Q
usl = S
_ é . AREIA COM PEDREGULHOS, DE
700 — 13 13 11| 56 | 24 - @ . GRANULACAO VARIADA, VARIEGADA,
= L it NAO PLASTICO, COMPACTO
24> - o
] " R
— . o =g
800 — 19 21 18 . c
— 15 15 15 40 | 39 : @
39> _— .| 848 8,47
—] IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM =
900 — FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
— ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6484:2020 - SOLO -
_— SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
— COM SPT.
10,00 —
— ENSAIO DE LAVAGEM:
—] 1° 10 min = 1,00 cm
— 2°10 min = 1,00 cm
— 3°10 min = 1,00 cm
11,00 —
12,00 —
13,00 —
14,00 —
15,00 —
LEGENDAS: _ ) N.A. LEITURAS:
30 cm INICIAIS ~ @= — — — @ 30 cm FINAIS e—————e TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO | 1 1) NA: 2,00m em 2710172022
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) N.A.: 8,47m em 28/01/2022
OBS.:
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1 21/02/2022 01/01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
1;100 FLORISNALDO SOUZA
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CLIENTE: PREFEITURA DE CORUMBIARA /RO SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT011
OBRA: CONSTRUGAO DE PONTE MISTA INiCIO:  27/01/2022 TERMINO:  27//01/2022 COTA: 0,00
LOCAL: PONTE 02 LINHA 02 PANCADA DATUM: 27/01/2022 COORD. N: 61°56'21"0 E: 13°17'00"S
—_ < o
a oh <2 2 g wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < we 2 cg 23] o 23 3 °
SPT 8 = 0% a e 5 ° g9 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < &
£ Ted 0w g2 & 22 @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
i zz 0o (R o o w <
g 5ig Be 5| B | 2g 3
10 o e Z w a =
INL. | FIN. [ DESCRIGAO DO MATERIAL
= AREIA, FINA, VERMELHO, POUCO e
1,00 = 2 3 2 PLAST|CO, FOFO
=1 15 15| 5|3 d
5 _— _ — 1,45
| j— p, . . AREIA COM PEDREGULHOS, FINA A
I 200 43 2 2| g | 4 b @ . MEDIA, VARIEGADA, NAO PLASTICO,
! = 15 15 15 A 'lj POUCO COMPACTO TH
3 — c. .M 245
\ — N
\ — ’ LI
\ 300 | 3 4 3 LT
\ — 15 15 15 7 7 G @ .
400 —{ 3 3 3 LN
— 5 15 15| 8 6 .t @ .
& N —] " Nt .
AN 500 | 6 8 8 ot
! — 15 15 15 14 16 . @ q
_ PO 9n AREIA COM PEDREGULHOS, FINA A
h 16 —] 4 : GROSSA, VARIEGADA, NAO PLASTICO,
1 —] oS MEDIANAMENTE COMPACTO
L 600 —| 6 7 8 . .
1 —| 15 15 15 13 115 - @ D CA
o —] ' R
15 — I! "
700 = 11 12 12 S|
—| 15 15 15 23 1 24 . @ o
24 »| E 4 . .
800_— 21 22 25 Do s
—| 15 15 15 43 | 47 ’, @ -
47> — 847 _ ,
— IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
9.00_— FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
— ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6484:2020 - SOLO -
_— SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
— COM SPT.
10,00 —
— ENSAIO DE LAVAGEM:
—] 1°10 min = 0,50 cm
— 2°10 min = 0,50 cm
—] 3° 10 min = 1,00 cm
11,00 —
12,00 —
13,00 —
14,00 —
15,00 —
LEGENDAS: - ) N.A. LEITURAS:
30 cm INICIAIS ~ @= — — — @ 30 cm FINAIS e—————e TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO | 1 1) NA: 2,00m em 2710172022
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR 2) N.A.: 8,47m em 28/01/2022
OBS.:
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1 21/02/2022 01/01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
1;100 FLORISNALDO SOUZA
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MAMORE ENGENHARIA

CONSTRUCOES PARA O FUTURO
E MEIO AMBIENTE

RELATORIO FOTOGRAFICO

' : R‘K/\*zme Ande 2022
CLIENTE PREFEITURA DE CORUMQIAR!A

Foto 01 - FuroSPT Foto 02 - Furo SPT

Data: 27/01/2022. Data: 27/01/2022.
Descrigao: Sondagem SPT. Descrigao: Sondagem SPT.

Local: CORUMBIARA/RO. Local: CORUMBIARA/RO

Foto 03 — Furo SPT Foto 04 — Furo SPT

Data: 27/01/2022. Data: 27/01/2022.
Descrigao: Sondagem SPT. Descrigao: Sondagem SPT.
Local: CORUMBIARA/RO. Local: CORUMBIARA/RO.

Rua Francisco P Coelho Filho, 2633 - S&o JoZo Bosco - CEP 76.803-820 - Porto Velho - Rondonia.
e-mail: comercial@mamoreconstrucoes. com.br — Telefones +55 69 3229.0773 / 992076146

CNPJ. 06.881.771/0001-11 INSC. ESTADUAL 00000001399951
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Levantamento batimétrico, topografico e planialtimétrico

Periodo de Levantamento: 21 a 23/04/2022
22 Vers3do do Relatdrio Técnico: 13/05/2022

Contratante: Prefeitura Municipal de Corumbiara/RO.

Equipe Técnica:

Gabriel Arautjo Paes Freire Maicon William da Silva
Engenheiro Ambiental e Sanitarista Engenheiro Ambiental
Mestre em Ciéncias Ambientais Especialista em Georreferenciamento
CREA/RO — 13674 D CREA/RO -10121D

André Procdpio Lima Silva Weliton Teixeira Da Cruz
Engenheiro Ambiental Engenheiro Ambiental e Sanitarista
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto CREA/RO — 18940 D
CREA/PR - 173279 D

Ji-Parana/Rondénia
Maio de 2022
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SOCIOAMBIENTE -

Fundada em dezembro de 2017 sob o CNPJ 29.190.091/0001-57 a empresa Gikitaya
Socioambiente tem como missao prestar com exceléncia a partir de seus associados

servicos de assessoria e consultoria florestal, socioambiental e agroecoldgica dentro

do ambiente urbano, periurbano e rural.

O municipio de Corumbiara do Estado de Rondénia originou do NUAR Nova Esperanca,
integrante do Projeto de Colonizacdo Paulo de Assis Ribeiro/INCRA. Tornando-se
destacado nucleo agropecuario, com expressivo desenvolvimento socioeconémico, foi
elevado a municipio pela Lei Estadual n2 377, de 13 de fevereiro de 1992, com a
denominacdao de Corumbiara em homenagem a esse importante rio afluente da

margem direita do rio Guaporé, sendo desmembrado da area territorial dos municipios.
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1. INTRODUGCAO

1.1 INTERESSADO

Razao Social: MUNICIPIO DE CORUMBIARA

Nome Fantasia: PREFEITURA DE CORUMBIARA
Localiza¢ao do Empreendimento: AV OLAVO PIRES, 2129.
Bairro: Centro

Municipio: Corumbiara, RO.

CNPJ: 63.762.041/0001-35

1.2 EQUIPE TECNICA

Nome: André Procépio Lima Silva

Qualificagao Profissional: Engenheiro Ambiental (Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto)
Registro Profissional no Orgdo Competente: 173279 D

Orgdo Competente: CREA/PR

CPF: 812.378.472-49

Telefone: (69) 9 9272-5963

E-mail: andreprocopio.ea@gmail.com

Enderego: Rua dos Seringueiros, 77. Jardim dos Migrantes. Ji-Parana. Rondonia.

Nome: Gabriel Araujo Paes Freire

Qualificagao Profissional: Engenheiro Sanitarista e Ambiental (Mestre em Ciéncias Ambientais)
Registro Profissional no Orgdo Competente: 13674 D

Orgdo Competente: CREA/RO

CPF: 013.798.652-12

Telefone: (69) 993851465

E-mail: paesfreire@gmail.com

Enderego: Rua Rio Negro, 644, Jardim dos Migrantes, Ji-Parana, RO.

ID: 231662 e CRC: A334B10F



Nome: Maicon William da Silva

Qualificagao Profissional: Engenheiro Ambiental (Especialista em Georreferenciamento)
Registro Profissional no Orgdo Competente: 10121 D

Orgdo Competente: CREA/RO

CPF: 967.915.352-53

Telefone: (69) 9 8433-6540

E-mail: maicon.agrocred@gmail.com

Enderego: Avenida Riachuelo C08 QO08, bairro BNH, Pimenta Bueno.

Nome: Weliton Teixeira da Cruz

Qualificagao Profissional: Engenheiro Sanitarista e Ambiental
Registro Profissional no Orgdo Competente: 18940 D

Orgdo Competente: CREA/RO

CPF: 964.314.822-04

Telefone: (69) 9 9315-7555

E-mail: welitonteixeira.eng@gmail.com

Endereco: Rua Manoel Francisco Santos, 94, Colina Park 1, Ji-Parana/Rondénia.

ID: 231662 e CRC: A334B10F



2. OBJETO

Contratacdo de servigos técnicos especializados para realizagao de batimetria de corpo
hidrico e levantamento topo batimétrico cadastral conforme NBR 13.133. No levantamento topo
batimétrico e cadastral, foram realizados levantamentos topograficos das areas de influéncia com
irradiacdo dos pontos necessdria para retratar a superficie do terreno, bem como todos os
elementos fisicos existentes no interior da faixa de interesse, uma vez que este levantamento é
primordial para a elaboracdo do projeto para execucdo da ponte do trecho localizado nas

coordenadas 13°3'6.66"S 60°54'58.76"0.

3. OBJETIVOS
Este documento tem como objetivo descrever o procedimento utilizado na realiza¢dao dos

servicos de topograficos e batimétricos.

4. FINALIDADE
e Levantamento topografico planialtimétrico
Levantamento topografico planimétrico acrescido da determinacdo altimétrica do relevo do
terreno e da drenagem natural.
e Batimetria
A batimetria é a representacdo cartografica de leito de lagos, oceanos e rios (mapeamento
de superficies submersas) e é expressa cartograficamente por curvas batimétricas que unem pontos

da mesma profundidade com equidistancias verticais, a semelhanca das curvas de nivel topografico.

5. PERIODO DE CONDUCAO DOS SERVICOS TECNICOS
O presente trabalho especializado na realizacdo de batimetria de corpos hidricos e
levantamento topografico das areas adjacentes referentes ao objetivo da presente contratacao foi

conduzida em campo nos dias 21 e 22 de abril no municipio de Corumbiara, Rondénia.

6. LOCALIZAGAO
Coordenadas: 13° 3'6.66"S 60°54'58.76"0 na linha 02 Pancadas, Corumbiara, Rondonia,

Brasil.

! |D: 231662 e CRC: A334B10F



7. ORIGEM (DATUM)
Todas as curvas de nivel geradas foram em relagdo ao nivel do mar, DATUM Sirgas 2000 e

Zona 208S.

8. DESCRICAO DO LEVANTAMENTO

O levantamento topografico e batimétrico, em qualquer uma de suas finalidades, deve
compreender as seguintes fases:

a) planejamento, selecdo de métodos, equipes e aparelhagem;

b) apoio topografico;

c) levantamento de detalhes;

d) calculos e ajustes;

e) desenho topografico final (midia papel ou em formato eletrénico);

f) relatério técnico.

9. TRANSPORTE DE COORDENADAS

Inicialmente implantamos na drea do levantamento um ponto de apoio bdsico, onde este
se encontra anexo a este relatdrio técnico o posicionamento por ponto preciso (PPP) do IBGE. Nao
foi materializado o marco visto que ndo houve autorizagdo para implantacdao em terras publicas e
particulares, assim como nao foi solicitado o mesmo.

Para transferéncia das coordenadas para o marco de apoio basico utilizamos equipamento
Receptor GNSS (Global Navigation Satellite System), tipo geodésico de dupla frequéncia (L1/L2),
com tempo de rastreio minimo de 3 horas. O processamento desses dados para amarragao ao
Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) foi realizado através do Software Topcon Tools, com relatério

de processamento apresentado em anexo.

10. LEVANTAMENTO BATIMETRICO / TOPOGRAFICO CADASTRAL

Com a implantacdao das referéncias planialtimétricas foi executado o trabalho de
levantamento de campo com o uso do GNSS para coleta das eleva¢Ges dos pontos notaveis de
interesse do terreno, como a drenagem, barrancos e demais pontos que se julgou necessario a boa

caracterizacdo do imovel objeto deste levantamento.
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11. RELACAO DE APARELHAGEM UTILIZADA
Para o mapeamento das areas de interesse foi utilizado o Receptor GPS GNSS L1/L2 da
marca Topcon, modelo HIPER+. Foi gerado mapas através de ortomosaicos georreferenciados com

o Drone Mavic Air Fly More Combo da DII.

12. PROCESSAMENTO DOS DADOS
Ap0s a coleta dos pontos, os dados foram transferidos para o computador através de um
software PC-CDU que se comunica com o GPS/GNSS. Os servicos foram distribuidos para
processamento e desenho técnico dos mapas em meio digital de acordo com a capacidade técnica
dos profissionais responsaveis. Apds a realizacdo do desenho, ele foi exportado em .PDF e
disponibilizado em arquivo digital.
Para o processamento dos dados para geracdo das topografias da drea objeto de contrato
através dos softwares:
e PC-DCU;
e Topcon Tools;
e AutoCAD 2021;
e ArcGIS 10.5;
e QGis 3.16.
e Civil 3D
Foram coletados um total de 81 pontos em diferentes faixas do curso d'agua e de sua zona
de abrangéncia direta que a equipe técnica julgou necessdrio para representar o ambiente. A
guantidade de pontos esta diretamente ligada a qualidade do estudo topografico, sendo que o
estudo foi feito com base na NBR 13133 - Execucdo de levantamento topografico com curvas de
niveis de metro a metro. Para realizar o perfil da batimetria da secdo da ponte utilizou-se o Civil 3D,

software este que trabalha em BIM.

13. NORMAS TECNICAS E REFERENCIAS CONSULTADAS
ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13133. Execucdo de Levantamento

topografico. Rio de Janeiro, maio de 1994.
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14. RELATORIO FOTOGRAFICO
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Imagem da sec¢do do rio objeto de st do.

; ) 8 775 i I, Saas s BN
Coleta de dados nas areas de interesse

Visdo da Ponte

Area da ponte
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15. ANEXOS

a) Anotagao de Responsabilidade Técnica;

b) Mapa de Curva de Nivel do entorno e do leito do rio;
c¢) Pranchas do perfil da batimetria;

d) Mapa Cartografico de Declividade;

e) Ortomosaico do Aerolevantamento;

f) Pontos de Controle;

g) Precisdao do Mosaico do Aerolevantamento.

ESTE RELATORIO CONTEM 10 PAGINAS.
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C R EA_ RO 2320228500118289

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de RO

1. Responsavel Técnico

ANDRE PROCOPIO LIMA SILVA

Titulo do Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL / RNP: 1717948251
Registro:  173279D PR
Empresas.: EMPRESA NAO INFORMADA Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA CPF/CNPJ: 63762041000135
RUA AV OLAVO PIRES Bairro.: CENTRO Telefone.:

N°.:2129 Comp.: Cidade.: CORUMBIARA UF:RO CEP.: 76995000
Contrato: 02 Celebrado: Vinculado a ART:

Valor: 9.216,34 Honorério: 0,00 Tipo Contratante: PJ Direito Publico Substituicéo:

Acéo Institucional: Nao informado Forma de Registro: Inicial Motivo: Novo Contrato Participagao Téc.: Equipe

3. Dados da Obra/Servico

Rua: LINHA 02 PANCADAS Bairro: ZONA RURAL Telefone.:

N°: SIN Comp.: PONTE Cidade: CORUMBIARA UF:RO CEP.: 76995000
Data de Inicio: ~ 29/04/2022 Previs&o de término: 16/05/2022

Finalidade: Outro

Proprietario:  PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA CPF/CNPJ:63762041000135

4, Atividade Técnica

Nivel de atuagdo Atividade técnica QTD Unidade

CONDUGAO DE SERV TEC  LEVANTAMENTO DE TRABALHOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTOS BATIMETRICOS 1,00 Un.
LEVANTAMENTO DE TRABALHOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS 1,00 Un.

ELABORAGCAO RELATORIO DE TRABALHOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTOS BATIMETRICOS 1,00 Un.
RELATORIO DE TRABALHOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS 1,00 Un.

O registro da A.R.T. ndo obriga 0 CREA-RO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confeccdo e emissao do documento apenas ocorrera se as
atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribui¢des do Profissional. As informac¢des constantes desta A.R.T. s&o de responsabilidade
do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter seus dados, preenchimento e atribuig6es profissionais conferidos pelo CREA-RO.

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta A.R.T.

5. Declaracfes
Acessibilidade:

Profissional

Contratante

Assinaturas Informacgdes

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima * A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

) de de www.crearo.org.br ou www.confea.org.br
Local Data

* A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo
contratual.
ANDRE PROCOPIO LIMA SILVA - 812.378.472-49 CHAVE:
—— 8611F-0EOFE-4F576-935F2-B6D07
Nome do profissional - CPF: www.crearo.org.br atendimento@crearo.org.br

tel: (69) 2181-1072

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA - 63.762.041/0001-35 c R EA
-.
Nome do contratante - CPF/CNPJ:
Conselh lonal de ia

e Agronomia de Rendénia

Observagdes (Resumo do Contrato)
COORDENADA DE ACESSO: 13°3.6.66 S 60°54.58.76 O

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 03/05/2022 Codigo: AUT Valor Pago: 88,78 Nosso Nimero: 14000008500118289 Versao do Sistema

ID: 231662 e CRC: A334B10F
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
Lei n°®6.496, de 7 de dezembro de 1977 C R EA_ RO 2320228500118489 ¢
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de RO "

1. Responsavel Técnico

GABRIEL ARAUJO PAES FREIRE

Titulo do Profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL / ENGENHEIRO DE RNP: 2317589468
SEGURANGA DO TRABALHO / Registro:  13674D RO

Empresas.: EMPRESA NAO INFORMADA Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA CPF/CNPJ: 63762041000135
RUA AV OLAVO PIRES Bairro.: CENTRO Telefone.:

N°.:2129 Comp.: Cidade.: CORUMBIARA UF:RO CEP.: 76995000
Contrato: 2 Celebrado: Vinculado a ART: 8500118289
Valor: 9.216,34 Honorério: 0,00 Tipo Contratante: PJ Direito Publico Substituicéo:

Acéo Institucional: Nao informado Forma de Registro: Inicial Motivo: Novo Contrato Participagao Téc.: Equipe

3. Dados da Obra/Servico

Rua: LINHA 02 PANCADAS Bairro: ZONA RURAL Telefone.:

N°: SIN Comp.: PONTE Cidade: CORUMBIARA UF:RO CEP.: 76995000
Data de Inicio: ~ 29/04/2022 Previs&o de término: 16/05/2022

Finalidade: Outro

Proprietario:  PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA CPF/CNPJ:63762041000135

4, Atividade Técnica

Nivel de atuagdo Atividade técnica QTD Unidade

CONDUGAO DE SERV TEC LEVANTAMENTO DE TRABALHOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS 1,00 Un.
LEVANTAMENTO DE TRABALHOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTOS BATIMETRICOS 1,00 Un.

ELABORAGAO RELATORIO DE TRABALHOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS 1,00 Un.
RELATORIO DE TRABALHOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTOS BATIMETRICOS 1,00 Un.

O registro da A.R.T. ndo obriga 0 CREA-RO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confeccdo e emissao do documento apenas ocorrera se as
atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribui¢des do Profissional. As informac¢des constantes desta A.R.T. s&o de responsabilidade
do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter seus dados, preenchimento e atribuig6es profissionais conferidos pelo CREA-RO.

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta A.R.T.

5. Declaracfes
Acessibilidade:

Profissional

Contratante

Assinaturas Informacgdes

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima * A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

) de de www.crearo.org.br ou www.confea.org.br
Local Data

* A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo
contratual.
GABRIEL ARAUJO PAES FREIRE - 013.798.652-12 CHAVE:
—— 3E8E4-87FD0-1DA19-742DF-39A91
Nome do profissional - CPF: www.crearo.org.br atendimento@crearo.org.br

tel: (69) 2181-1072

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA - 63.762.041/0001-35 c R EA
-.
Nome do contratante - CPF/CNPJ:
Conselh lonal de ia

e Agronomia de Rendénia

Observagdes (Resumo do Contrato)
COORDENADA DE ACESSO: 13° 3.6.66.. S 60°54.58.76.. O

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 05/05/2022 Cédigo: JUL Valor Pago: 88,78 Nosso Nimero: 14000008500118489 Versao do Sistema

ID: 231662 e CRC: A334B10F
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C R EA_ RO 2320228500118663

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de RO

1. Responsavel Técnico

MAICON WILLIAM DA SILVA

Titulo do Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL / RNP: 2315054257
Registro:  10121D RO
Empresas.: EMPRESA NAO INFORMADA Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA CPF/CNPJ: 63762041000135
RUA AV OLAVO PIRES Bairro.: CENTRO Telefone.:

N°.:2129 Comp.: Cidade.: CORUMBIARA UF:RO CEP.: 76995000
Contrato: 02 Celebrado: Vinculado a ART: 8500118289
Valor: 9.216,34 Honorério: 0,00 Tipo Contratante: PJ Direito Publico Substituicéo:

Acéo Institucional: Nao informado Forma de Registro: Inicial Motivo: Novo Contrato Participagao Téc.: Equipe

3. Dados da Obra/Servico

Rua: LINHA 02 PANCADAS Bairro: ZONA RURAL Telefone.:

N°: SIN Comp.: Cidade: CORUMBIARA UF:RO CEP.: 76995000
Data de Inicio: ~ 29/04/2022 Previs&o de término: 16/05/2022

Finalidade: Outro

Proprietario:  PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA CPF/CNPJ:63762041000135

4, Atividade Técnica

Nivel de atuagdo Atividade técnica QTD Unidade

CONDUGAO DE SERV TEC LEVANTAMENTO DE TRABALHOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS 1,00 Un.
LEVANTAMENTO DE TRABALHOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTOS BATIMETRICOS 1,00 Un.

ELABORAGAO RELATORIO DE TRABALHOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS 1,00 Un.
RELATORIO DE TRABALHOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTOS BATIMETRICOS 1,00 Un.

O registro da A.R.T. ndo obriga 0 CREA-RO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confeccdo e emissao do documento apenas ocorrera se as
atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribui¢des do Profissional. As informac¢des constantes desta A.R.T. s&o de responsabilidade
do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter seus dados, preenchimento e atribuig6es profissionais conferidos pelo CREA-RO.

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta A.R.T.

Assinado de forma digital por

5. DeCIaragf)eS MAICON WILLIAM DA
4 SILVA:96791535253
Acessibilidade: af Dados: 2022.05.10 14:38:00
-0400"
Profissional
Contratante

Assinaturas Informacgdes

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima * A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
de de www.crearo.org.br ou www.confea.org.br

Local ’ Data . . . -
* A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo
contratual.
MAICON WILLIAM DA SILVA - 967.915.352-53 CHAVE:
—— 37A40-D68B6-3F5CE-E8860-04891
Nome do profissional - CPF: www.crearo.org.br atendimento@crearo.org.br

tel: (69) 2181-1072

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORUMBIARA - 63.762.041/0001-35 c R EA
-.
Nome do contratante - CPF/CNPJ:
Conselh lonal de ia

e Agronomia de Rendénia

Observagdes (Resumo do Contrato)
COORDENADA DE ACESSO: 13°3.6.66 S 60°54.58.76 O

ART R$ 88,78 Registrada em: 04/05/2022 Cadigo: APO Valor Pago: 88,78 Nosso Nimero: 14000008500118663 Versdo do Sistema

? ID: 231662 e CRC: A334B10F




&S IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatoério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: GPS49120421n

Inicio:aaaa/mm/pp HE:MM:SS,SS
Fim:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS

Modo de Operagao do Usuario:
Observagao processada:
Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:?

2022/04/21 13:12:50,00
2022/04/21 17:00:35,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSHIPER _GGD NONE
ULTRA-RAPIDA

Frequéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 5,00
Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000
Sigma da portadora(m): 0,010
Altura da Antena3(m): 1,550
Angulo de Elevagao(graus): 10,000

1,81 GPS 2,74 GLONASS
0,91 GPS 0,93 GLONASS

Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (£ a que deve ser usada)4 -13° 03” 06,0592” -60° 54° 58,0582" 234,41 8556220.494 725976.188 -63
Na data do levantamento® -13° 03 06,0508” -60° 54° 58,0597" 234,41 8556220.752 725976.145 -63
Sigma(95%)% (m) 0,004 0,011 0,019

Coordenada Altimétrica
hgeoHNOR IMBITUBA
15,66

218,75

Modelo:
Fator para Conversao (m):
Altitude Normal (m):

Incerteza (m): 0,12

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apébs 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apébs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apbs 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apbs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

I Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 0O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada ¢ a data de inicio da sessdo.

6 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatiddo da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatéorio dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuéario.
Em caso de duavidas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 21,/04/2022 17:22:02

ID: 231662 e CRC: A334B10F



Desvio Padrdo e Diferenga da Coordenada a Priori

gps41110.220
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Legenda

Curva de Nivel

Intervalo: 1m (NBR 13133)

CURVA DE NIVEL
Datum: SIRGAS 2000 UTM, 20S.
Fonte: AUTOR (2022), IBGE (2015).
Autor: André Procépio Lima Silva
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ACESSO AOS DADOS

Levantamento Topografico
Planialtimétrico - Curva de Nivel

Lat. 13° 3'6.66"S - 60°54'58.76"0
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CONVENIENTE:

MUNICIPIO DE CORUMBIARA

LOCAL: Linha 02 Pancadas, Corumbi

ara, Rondonia, Brasil.

Coordenadas: 13°3'6.66"S, 60°54'58.76"0

MODIFICAGOES:

OBRA:
LEVANTAMENTO BATIMETRICO NO MUNICIPIO DE CORUMBIARA

CONTEUDO:
LEVANTAMENTO BATIMETRICO

AUTOR: André Procdpio Lima Silva CNPJ.

CREA/PR - 173279 D

63.762.041/0001-35
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PONTOS TOTAIS COLETADOS

Foram coletados um total de 81 pontos em diferentes faixas do
curso d'agua e de sua zona de abrangéncia direta. A quantidade
de pontos esta diretamente ligada a qualidade do estudo
topografico.

n SISTEMA DE PROJECAO

O SIRGAS 2000 também € conhecido como Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas. Ele é o
sistema oficial do estudo em questao vinculado a zona
UTM 20s.

n NORMATIVA

O estudo foi feito com base na NBR 13133 - Execucéao de
levantamento topografico. O Levantamento topografico
planimétrico acrescido da determinacgao altimétrica do relevo do terreno e da drenagem natural.

ACESSO AOS DADOS
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Datum: SIRGAS 2000 UTM, 20S.
Fonte: AUTOR (2022), IBGE (2015).
Autor: André Procépio Lima Silva
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Name Grid Easting (m) SigmaX (m) Grid Northing (m) SigmayY (m) Elevation (m) SigmaZ (m)

1 725930,454 0,003 8556189,611 0,003 233,971 0,001
2 725944,167 0,023 8556176,519 0,04 231,333 0,014
4 725994,645 0,01 8556273,728 0,014 232,941 0,005
5 726005,238 0,012 8556293,115 0,015 233,848 0,005
6 725984,442 0,009 8556304,952 0,012 233,724 0,006
7 725981,26 0,015 8556289,721 0,02 233,973 0,008
8 726002,964 0,002 8556224,516 0,002 233,867 0,001
9 725967,411 0,02 8556205,579 0,027 235,298 0,012
10 725992,81 0,003 8556277,331 0,004 232,3 0,002
11 725970,035 0,01 8556298,839 0,01 234,148 0,004
12 725989,298 0,003 8556240,335 0,004 233,896 0,002
13 725924,267 0,017 8556237,993 0,018 234,121 0,011
14 725908,297 0,003 8556212,989 0,003 234,372 0,002
15 725947,639 0,016 8556202,511 0,025 235,456 0,014
16 725916,19 0,004 8556220,52 0,006 233,38 0,003
17 725936,925 0,012 8556221,58 0,017 233,88 0,009
18 725930,17 0,002 8556238,632 0,004 233,005 0,002
19 725919,702 0,011 8556243,812 0,014 233,455 0,008
20 725929,655 0,009 8556251,022 0,011 232,595 0,006
21 725939,844 0,003 8556190,195 0,004 233,575 0,002
22 725932,942 0,004 8556234,019 0,007 233,687 0,004
23 725922,325 0,008 8556246,742 0,011 232,683 0,007
24 725973,876 0,018 8556173,867 0,034 233,56 0,014
25 725928,992 0,003 8556175,069 0,003 233,119 0,002
26 725930,425 0,003 8556183,177 0,003 233,457 0,002
27 725922,393 0,005 8556168,583 0,006 232,974 0,002
28 725979,132 0,004 8556188,06 0,006 233,927 0,003
29 725962,126 0,004 8556166,359 0,005 234,312 0,002
30 725950,799 0,01 8556167,78 0,015 232,068 0,007
31 725947,089 0,019 8556168,225 0,034 231,287 0,013
32 725943,465 0,005 8556168,079 0,01 231,064 0,004
33 725940,772 0,034 8556176,646 0,054 232,081 0,024
34 725955,414 0,009 8556167,897 0,018 233,384 0,008
35 725944,819 0,008 8556167,89 0,015 231,068 0,006
36 725941,105 0,026 8556169,227 0,051 232,42 0,022
37 725950,346 0,02 8556188,049 0,03 231,263 0,011
38 725948,235 0,014 8556175,251 0,023 231,233 0,008
39 725945,844 0,017 8556176,061 0,029 231,157 0,009
40 725952,354 0,009 8556174,275 0,023 232,283 0,007
41 725959,407 0,004 8556185,685 0,008 233,171 0,003
42 725955,888 0,004 8556186,093 0,008 232,069 0,003
43 725947,87 0,022 8556189,222 0,033 231,42 0,011
44 725952,971 0,043 8556198,102 0,106 231,406 0,041
45 725955,991 0,091 8556198,355 0,208 231,428 0,082
46 725961,324 0,057 8556201,41 0,114 232,003 0,041
47 725962,217 0,002 8556181,283 0,004 232,542 0,001
48 725952,95 0,013 8556186,915 0,018 231,563 0,006
49 725942,827 0,017 8556189,77 0,031 232,251 0,01
50 725947,964 0,026 8556196,013 0,034 231,873 0,011
51 725959,545 0,047 8556199,941 0,116 231,069 0,048
52 725966,631 0,023 8556202,879 0,06 234,665 0,032
53 725964,658 0,05 8556226,512 0,121 234,168 0,064
54 725949,127 0,031 8556238,118 0,041 230,995 0,019
55 725981,332 0,035 8556249,193 0,062 233,993 0,026
56 725951,291 0,003 8556260,911 0,008 232,342 0,003
57 725942,886 0,008 8556250,308 0,013 231,108 0,006
58 725934,039 0,02 8556241,962 0,027 232,087 0,012
59 725943,844 0,003 8556235,035 0,004 232,682 0,002
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60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
79
80
81
82
83
Base

725946,537
725936,224
725940,248
725957,338
725954,805
725952,774
725943,569
725950,617
725957,842
725950,579
725953,95
725960,334
725949,641
725957,938
725980,79
725973,021
725956,118
725939,13
725952,7
725965,264
725974,207
725977,083
725963,337
725976,188

0,012
0,012
0,011
0,014
0,006
0,008
0,014
0,008
0,089
0,011
0,008
0,014
0,039
0,015
0,018
0,022
0,013
0,024
0,033
0,016
0,024
0,057
0,082

8556255,626
8556243,452
8556234,854
8556211,596
8556239,098
8556239,335
8556227,567
8556227,4
8556227,756
8556213,176
8556212,693
8556208,939
8556208,131
8556261,024
8556261,004
8556254,296
8556227,886
8556212,923
8556207,951
8556263,814
8556233,613
8556241,546
8556231,106
8556220,494

0,021
0,016
0,017
0,019
0,01

0,013
0,018
0,011
0,097
0,016
0,011
0,022
0,057
0,018
0,03

0,052
0,016
0,033
0,055
0,028
0,05

0,082
0,15

231,153
230,612
234,162
231,564
230,645
230,593
233,672
231,76
230,399
231,802
231,266
234,05
233,871
233,199
233,988
232,524
230,963
236,192
231,09
233,215
234,143
233,926
234,46
234,41

0,008
0,009
0,007
0,009
0,007
0,005
0,011
0,006
0,048
0,008
0,005
0,013
0,025
0,008
0,014
0,026
0,01

0,017
0,021
0,012
0,022
0,036
0,064
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Quality Report B

Generated with Pix4Denterprise version 4.4.12

@ Important: Click on the differenticons for:

@ Help to analyze the results in the Quality Report

o Additional information about the sections

@ Click here for additional tips to analyze the Quality Report

Summary i ]
Project Ponte1
Processed 2022-04-22 18:14:31
Camera Model Name(s) FC2103_4.5_4056x3040 (RGB)
Average Ground Sampling Distance (GSD) 2.18cm/0.86in
Area Covered 0.060 km? /5.9999 ha /0.02 sq. mi. / 14.8337 acres
Time for Initial Processing (without report) 01h:18m:15s

Quality Check 0
@ Images median of 53442 keypoints per image (]
@ Dataset 254 out of 256 images calibrated (99%), all images enabled (]
@ Camera Optimization 0.3% relative difference between initial and optimized internal camera parameters (]
@ Matching median of 26075.7 matches per calibrated image (]
@ Georeferencing yes, no 3D GCP Fiy

@ Preview i ]

Figure 1: Orthomosaic and the corresponding sparse Digital Surface Model (DSM) before densification.

Calibration Details 0

Number of Calibrated Images 254 out of 256
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Number of Geolocated Images 256 out of 256

@ Initial Image Positions

//
NVA
a
N\

|
/
\:JI\J l——_ll___zz

Figure 2: Top view of the initial image position. The green line follows the position of the images in time starting from the large blue dot.

@ Computed Image/GCPs/Manual Tie Points Positions
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Uncertainty ellipses 10xmagnified

Figure 3: Offset between initial (blue dots) and computed (green dots) image positions as well as the offset between the GCPs initial positions (blue crosses) and
their computed positions (green crosses) in the top-view (XY plane), front-view (XZ plane), and side-view (YZ plane). Red dots indicate disabled or uncalibrated
images. Dark green ellipses indicate the absolute position uncertainty of the bundle block adjustment result.

@ Absolute camera position and orientation uncertainties i ]
X[m] Y[m] Z[m] Omega [degree] Phi [degree] Kappa [degree]
Mean 0.140 0.140 0.225 0.072 0.070 0.075
Sigma 0.018 0.018 0.009 0.006 0.004 0.013
@ ove rlap i ]
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Bundle Block Adjustment Details

Number of overlapping images:

Figure 4: Number of overlapping images computed for each pixel of the orthomosaic.
Red and yellow areas indicate low overlap for which poor results may be generated. Green areas indicate an overlap of over 5 images for every pixel. Good
quality results will be generated as long as the number of keypoint matches is also sufficient for these areas (see Figure 5 for keypoint matches).

Number of 2D Keypoint Observations for Bundle Block Adjustment

Number of 3D Points for Bundle Block Adjustment

Mean Reprojection Error [pixels]

. Internal Camera Parameters

€ FC2103_4.5_4056x3040 (RGB). Sensor Dimensions: 6.071 [mm] x 4.550 [mm]

EXIF ID: FC2103_4.5_4056x3040

Initial Values
Optimized Values

Uncertainties (Sigma)

ID: 231662 e CRC: A334B10F

Focal
Length

2972.320 [pixel]
4.449 [mm]

2963.141 [pixel]
4435 [mm]

0.148 [pixel]
0.000 [mm]

Principal
Point x

2036.890 [pixel]
3.049 [mm]

2034.069 [pixel]
3.044 [mm]

0.075 [pixel]
0.000 [mm]

Principal
Pointy

1449.140 [pixel]
2.169 [mm]

1550.924 [pixel]
2.321 [mm]

0.102 [pixel]
0.000 [mm]

R1

0.182

0.170

0.000

-0.593

-0.542

0.000

R3

0418

0.362

0.000

6617349
2068860

0.244

T T2
0.001  -0.000
0.000  -0.000
0.000  0.000
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The correlation between camera internal parameters
determined by the bundle adjustment. White indicates a full
correlation between the parameters, ie. any change in one can

be fully compensated by the other. Black indicates that the
parameter is completelyindependent, and is not affected by
other parameters.

@ 2D Keypoints Table

The number of Automatic Tie Points (ATPs) per pixel, averaged over all images of the camera model,
is color coded between black and white. White indicates that, on average, more than 16 ATPs have
been extracted at the pixel location. Black indicates that, on average, 0 ATPs have been extracted at
the pixel location. Click on the image to the see the average direction and magnitude of the re-
projection error for each pixel. Note that the vectors are scaled for better visualization. The scale bar
indicates the magnitude of 1 pixel error.

Number of 2D Keypoints per Image Number of Matched 2D Keypoints per Image
Median 53442 26076
Mn 28983 8384
Max 59576 36802
Mean 52961 26053
@ 3D Points from 2D Keypoint Matches i ]
Number of 3D Points Observed
In 2 Images 1274162
In 3 Images 359554
In 4 Images 157431
In 5 Images 84035
In 6 Images 51397
In 7 Images 34302
In 8 Images 23694
In 9 Images 17193
In 10 Images 12902
In 11 Images 9794
In 12 Images 7636
In 13 Images 6226
In 14 Images 4762
In 15 Images 3891
In 16 Images 3154
In 17 Images 2466
In 18 Images 2123
In 19 Images 1841
In 20 Images 1469
In 21 Images 1301
In 22 Images 1074
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In 84 Images
In 85 Images
In 86 Images

a W N =

In 88 Images

@20 Keypoint Matches i ]

Uncertainty ellipses 500x magnified

25 222 444 666 888 1111 1333 1555 1777 2000

Number of matches

Figure 5: Computed image positions with links between matched images. The darkness of the links indicates the number of matched 2D keypoints between the
images. Bright links indicate weak links and require manual tie points or more images. Dark green ellipses indicate the relative camera position uncertainty of the
bundle block adjustment result.

@ Relative camera position and orientation uncertainties i ]
X[m] Y[m] Z[m] Omega [degree] Phi [degree] Kappa [degree]
Mean 0.006 0.007 0.003 0.006 0.005 0.002
Sigma 0.002 0.002 0.001 0.002 0.002 0.001
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@ Absolute Geolocation Variance i ]
Mn Error [m] Max Error [m] Geolocation Error X[%] Geolocation Error Y [%] Geolocation Error Z [%]
- -15.00 0.00 0.00 0.00
-15.00 -12.00 0.00 0.00 0.00
-12.00 -9.00 0.00 0.00 0.00
-9.00 -6.00 0.00 0.00 0.00
-6.00 -3.00 0.00 0.00 0.39
-3.00 0.00 45.67 48.43 44.88
0.00 3.00 54.33 51.57 54.72
3.00 6.00 0.00 0.00 0.00
6.00 9.00 0.00 0.00 0.00
9.00 12.00 0.00 0.00 0.00
12.00 15.00 0.00 0.00 0.00
15.00 - 0.00 0.00 0.00
Mean [m] -0.000001 -0.000001 -0.000005
Sigma [m] 0.350705 0.373421 0442174
RMS Error [m] 0.350705 0.373421 0442174

Min Error and Max Error represent geolocation error intervals between -1.5 and 1.5 times the maximum accuracy of all the images. Columns X, Y, Z show the
percentage of images with geolocation errors within the predefined error intervals. The geolocation error is the difference between the initial and computed image
positions. Note that the image geolocation errors do not correspond to the accuracy of the observed 3D points.

@ Relative Geolocation Variance i ]
Relative Geolocation Error Images X[%] Images Y [%] Images Z[%)]
[-1.00, 1.00] 100.00 100.00 100.00
[-2.00,2.00] 100.00 100.00 100.00
[-3.00, 3.00] 100.00 100.00 100.00
Mean of Geolocation Accuracy [m] 5.000000 5.000000 10.000000
Sigma of Geolocation Accuracy [m] 0.000000 0.000000 0.000000

Images X, Y, Z represent the percentage of images with a relative geolocation error in X, Y, Z.

Geolocation Crientational Variance RMS [degree]
Omega 0914
Phi 0.677
Kappa 1.591

Geolocation RMS error of the orientation angles given by the difference between the initial and computed image orientation angles.

System Information i ]

CPU: Intel(R) Core(TM) i5-7200U CPU @ 2.50GHz
RAMV 8GB

Hardware
GPU: Intel(R) HD Graphics 620 (Driver: 27.20.100.8681)
Operating System Windows 10 Home Single Language, 64-bit
Coordinate Systems i ]
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Image Coordinate System WGS 84 (EGM 96 Geoid)
Output Coordinate System WGS 84 / UTMzone 20S (EGM 96 Geoid)

Processing Options

Detected Template No Template Available

Keypoints Image Scale Full, Image Scale: 1

Advanced: Matching Image Pairs Aerial Grid or Corridor

Advanced: Matching Strategy Use Geometrically Verified Matching: no
Advanced: Keypoint Extraction Targeted Number of Keypoints: Automatic

Calibration Method: Standard
Internal Parameters Optimization: All
External Parameters Optimization: All
Rematch: Auto, yes

Advanced: Calibration

: |D: 231662 e CRC: A334B10F
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LEGENDA
e PONTO COTADO
725920.0000 725940.0000 725960.0000 725980.0000 E\’E CURVAS DE NIVEL
: . - . Fator para ﬁj CURSO D'AGUA
Name Grid Easting (m) SigmaX (m) Grid Northing (m) Sigmay (m) Cota elipsoidal (m) conversdo (m) Cota absoluta (m) SigmaZ (m) —
1 725930,454 0,003 8556189,611 0,003 233,971 15,66 218,311 0,001 —— | PONTEEXISTENTE
2 725944,167 0,023 8556176,519 0,04 231,333 15,66 215,673 o014 | PROJECAO DO EIXO
4 725994,645 0,01 8556273,728 0,014 232,941 15,66 217,281 0,005
o o 5 726005,238 0,012 8556293,115 0,015 233,848 15,66 218,188 0,005
S S 6 725984,442 0,009 8556304,952 0,012 233,724 15,66 218,064 0,006
g g 7 725981,26 0,015 8556289,721 0,02 233,973 15,66 218,313 0,008
%) o 8 726002,964 0,002 8556224,516 0,002 233,867 15,66 218,207 0,001
© o 9 725967,411 0,02 8556205,579 0,027 235,298 15,66 219,638 0,012
8 8 10 725992,81 0,003 8556277,331 0,004 232,3 15,66 216,640 0,002
o o 11 725970,035 0,01 8556298,839 0,01 234,148 15,66 218,488 0,004
12 725989,298 0,003 8556240,335 0,004 233,896 15,66 218,236 0,002
13 725924,267 0,017 8556237,993 0,018 234,121 15,66 218,461 0,011
14 725908,297 0,003 8556212,989 0,003 234,372 15,66 218,712 0,002
15 725947,639 0,016 8556202,511 0,025 235,456 15,66 219,796 0,014
16 725916,19 0,004 8556220,52 0,006 233,38 15,66 217,720 0,003
17 725936,925 0,012 8556221,58 0,017 233,88 15,66 218,220 0,009
18 725930,17 0,002 8556238,632 0,004 233,005 15,66 217,345 0,002
19 725919,702 0,011 8556243,812 0,014 233,455 15,66 217,795 0,008
20 725929,655 0,009 8556251,022 0,011 232,595 15,66 216,935 0,006
21 725939,844 0,003 8556190,195 0,004 233,575 15,66 217,915 0,002
22 725932,942 0,004 8556234,019 0,007 233,687 15,66 218,027 0,004
23 725922,325 0,008 8556246,742 0,011 232,683 15,66 217,023 0,007
24 725973,876 0,018 8556173,867 0,034 233,56 15,66 217,900 0,014
25 725928,992 0,003 8556175,069 0,003 233,119 15,66 217,459 0,002
26 725930,425 0,003 8556183,177 0,003 233,457 15,66 217,797 0,002
27 725922,393 0,005 8556168,583 0,006 232,974 15,66 217,314 0,002
28 725979,132 0,004 8556188,06 0,006 233,927 15,66 218,267 0,003
29 725962,126 0,004 8556166,359 0,005 234,312 15,66 218,652 0,002
30 725950,799 0,01 8556167,78 0,015 232,068 15,66 216,408 0,007
31 725947,089 0,019 8556168,225 0,034 231,287 15,66 215,627 0,013
° ° 32 725943,465 0,005 8556168,079 0,01 231,064 15,66 215,404 0,004 NOTAS
= = 33 725940,772 0,034 8556176,646 0,054 232,081 15,66 216,421 0,024
S S 34 725955,414 0,009 8556167,897 0,018 233,384 15,66 217,724 0,008
= = 35 725944,819 0,008 8556167,89 0,015 231,068 15,66 215,408 0,006
N N 36 725941,105 0,026 8556169,227 0,051 232,42 15,66 216,760 0,022 o _
e e 37 725950,346 0,02 8556188,049 0,03 231,263 15,66 215,603 0,011 12 g:ggmgg EESEEEQS!%%R%:AZ%&
® ' N o s R X% k. 1 Wy i SNl @ 38 725948,235 0,014 8556175,251 0,023 231,233 15,66 215,573 0,008 5 EQUIDISTANGIA DAS CURVAS DE NIVEL: 1.00 M:
A k. e % | B e 29 2l . , o ; B iy 39 725945 844 0,017 8556176,061 0,029 231,157 15,66 215,497 0,009 4. ASCRUVAS MESTRAS ESTAO REPRESENTADAS EM LINHA GROSSA CONTINUA E CORRESPONDEM A CADA 5° CURVA DE NIVEL;
' A : 40 725952,354 0,009 8556174,275 0,023 232,283 15,66 216,623 0,007
9‘. § \ : § L < Bt LR . : g M 725959,407 0,004 8556185,685 0,008 233,171 15,66 217,511 0,003
oo Ny - 21000 e . . , > B AT el L. : 2 725955,888 0,004 8556186,093 0,008 232,069 15,66 216,409 0,003
pf ‘ ' MRALS! 4 : ; 43 725947,87 0,022 8556189,222 0,033 231,42 15,66 215,760 0,011
44 725952,971 0,043 8556198,102 0,106 231,406 15,66 215,746 0,041
45 725955,991 0,091 8556198,355 0,208 231,428 15,66 215,768 0,082
46 725961,324 0,057 8556201,41 0,114 232,003 15,66 216,343 0,041
47 725962,217 0,002 8556181,283 0,004 232,542 15,66 216,882 0,001
48 725952,95 0,013 8556186,915 0,018 231,563 15,66 215,903 0,006
49 725942,827 0,017 8556189,77 0,031 232,251 15,66 216,591 0,01
50 725947,964 0,026 8556196,013 0,034 231,873 15,66 216,213 0,011
51 725959,545 0,047 8556199,941 0,116 231,069 15,66 215,409 0,048
52 725966,631 0,023 8556202,879 0,06 234,665 15,66 219,005 0,032
53 725964,658 0,05 8556226,512 0,121 234,168 15,66 218,508 0,064
54 725949,127 0,031 8556238,118 0,041 230,995 15,66 215,335 0,019
55 725981,332 0,035 8556249,193 0,062 233,993 15,66 218,333 0,026
56 725951,291 0,003 8556260,911 0,008 232,342 15,66 216,682 0,003
57 725942,886 0,008 8556250,308 0,013 231,108 15,66 215,448 0,006
58 725934,039 0,02 8556241,962 0,027 232,087 15,66 216,427 0,012
59 725943,844 0,003 8556235,035 0,004 232,682 15,66 217,022 0,002
8 8 60 725946,537 0,012 8556255,626 0,021 231,153 15,66 215,493 0,008
S S 61 725936,224 0,012 8556243,452 0,016 230,612 15,66 214,952 0,009
S S 62 725940,248 0,011 8556234,854 0,017 234,162 15,66 218,502 0,007
N AN 63 725957,338 0,014 8556211,596 0,019 231,564 15,66 215,904 0,009
© © 64 725954,805 0,006 8556239,098 0,01 230,645 15,66 214,985 0,007
v e 65 725952,774 0,008 8556239,335 0,013 230,593 15,66 214,933 0,005
66 725943,569 0,014 8556227,567 0,018 233,672 15,66 218,012 0,011
67 725950,617 0,008 8556227,4 0,011 231,76 15,66 216,100 0,006
68 725957,842 0,089 8556227,756 0,097 230,399 15,66 214,739 0,048
69 725950,579 0,011 8556213,176 0,016 231,802 15,66 216,142 0,008
70 725953,95 0,008 8556212,693 0,011 231,266 15,66 215,606 0,005
71 725960,334 0,014 8556208,939 0,022 234,05 15,66 218,390 0,013
72 725949,641 0,039 8556208,131 0,057 233,871 15,66 218,211 0,025 z
73 725957,938 0,015 8556261,024 0,018 233,199 15,66 217,539 0,008 PLANTA DE IMPLANTACAO - ESC. 1/1.000
74 725980,79 0,018 8556261,004 0,03 233,988 15,66 218,328 0,014 ; T
75 725973,021 0,022 8556254,296 0,052 232,524 15,66 216,864 0,026
76 725956,118 0,013 8556227,886 0,016 230,963 15,66 215,303 0,01
77 725939,13 0,024 8556212,923 0,033 236,192 15,66 220,532 0,017
79 725952,7 0,033 8556207,951 0,055 231,09 15,66 215,430 0,021
80 725965,264 0,016 8556263,814 0,028 233,215 15,66 217,555 0,012
81 725974,207 0,024 8556233,613 0,05 234,143 15,66 218,483 0,022
82 725977,083 0,057 8556241,546 0,082 233,926 15,66 218,266 0,036
83 725963,337 0,082 8556231,106 0,15 234,46 15,66 218,800 0,064
AR il \ : B g B ™At il ¢ _ Base 725976,188 8556220,494 234,41 15,66 218,750
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	Preview
	Figure 1: Orthomosaic and the corresponding sparse Digital Surface Model (DSM) before densification.

	Calibration Details
	Initial Image Positions
	Figure 2: Top view of the initial image position. The green line follows the position of the images in time starting from the large blue dot.

	Computed Image/GCPs/Manual Tie Points Positions
	Figure 3: Offset between initial (blue dots) and computed (green dots) image positions as well as the offset between the GCPs initial positions (blue crosses) and their computed positions (green crosses) in the top-view (XY plane), front-view (XZ plane), and side-view (YZ plane). Red dots indicate disabled or uncalibrated images. Dark green ellipses indicate the absolute position uncertainty of the bundle block adjustment result.

	Absolute camera position and orientation uncertainties
	Overlap
	Figure 4: Number of overlapping images computed for each pixel of the orthomosaic.  Red and yellow areas indicate low overlap for which poor results may be generated. Green areas indicate an overlap of over 5 images for every pixel. Good quality results will be generated as long as the number of keypoint matches is also sufficient for these areas (see Figure 5 for keypoint matches).


	Bundle Block Adjustment Details
	Internal Camera Parameters
	FC2103_4.5_4056x3040 (RGB). Sensor Dimensions: 6.071 [mm] x 4.550 [mm]
	EXIF ID: FC2103_4.5_4056x3040

	2D Keypoints Table
	3D Points from 2D Keypoint Matches
	2D Keypoint Matches
	Figure 5: Computed image positions with links between matched images. The darkness of the links indicates the number of matched 2D keypoints between the images. Bright links indicate weak links and require manual tie points or more images. Dark green ellipses indicate the relative camera position uncertainty of the bundle block adjustment result.

	Relative camera position and orientation uncertainties

	Geolocation Details
	Absolute Geolocation Variance
	Min Error and Max Error represent geolocation error intervals between -1.5 and 1.5 times the maximum accuracy of all the images. Columns X, Y, Z show the percentage of images with geolocation errors within the predefined error intervals. The geolocation error is the difference between the initial and computed image positions. Note that the image geolocation errors do not correspond to the accuracy of the observed 3D points.

	Relative Geolocation Variance
	Images X, Y, Z represent the percentage of images with a relative geolocation error in X, Y, Z.
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	Geolocation RMS error of the orientation angles given by the difference between the initial and computed image orientation angles.   Initial Processing Details     System Information   Hardware	CPU: Intel(R) Core(TM) i5-7200U CPU @ 2.50GHz RAM: 8GB GPU: Intel(R) HD Graphics 620 (Driver: 27.20.100.8681) Operating System	Windows 10 Home Single Language, 64-bit   Coordinate Systems   Image Coordinate System	WGS 84 (EGM 96 Geoid) Output Coordinate System	WGS 84 / UTM zone 20S (EGM 96 Geoid)   Processing Options   Detected Template	No Template Available Keypoints Image Scale	Full, Image Scale: 1 Advanced: Matching Image Pairs	Aerial Grid or Corridor Advanced: Matching Strategy	Use Geometrically Verified Matching: no Advanced: Keypoint Extraction	Targeted Number of Keypoints: Automatic Advanced: Calibration	Calibration Method: Standard Internal Parameters Optimization: All External Parameters Optimization: All Rematch: Auto, yes
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